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WSTEP

Transformacja energetyczna staje sie jednym z kluczowych wyzwan wspétczesnych
spoteczenstw. Rosnaca swiadomosc ekologiczna, wymogi unijne oraz konieczno$¢
uniezaleznienia sie od paliw kopalnych sprawiaja, ze inwestycje w odnawialne
zrédta energii (OZE) nabierajg strategicznego znaczenia - zaréwno na poziomie
panstw, jak i lokalnych wspdlnot. Niniejszy poradnik powstat z mysla o przed-
stawicielach samorzadéw, osobach zainteresowanych wdrazaniem instalacji OZE
oraz wszystkich, ktorzy poszukujg rzetelnych i praktycznych informacji na temat
mozliwosci, wyzwan i korzysci zwigzanych z transformacja energetyczna.

Poradnik sktada sie z trzech czesci, z ktérych kazda porusza inne, ale wzajemnie
sie uzupetniajace aspekty tematu.

W pierwszej czes$ci oméwiono ramy prawne i planistyczne zwigzane z inwesty-
cjamiw OZE na poziomie gminnym. Przedstawiono dostepne narzedzia, ktérymi
dysponujg samorzady, takie jak: plan ogélny, konsultacje spoteczne czy umowa
urbanistyczna, a takze wskazano, jak z nich efektywnie korzystac. Podkreslono
przy tym kluczowa role rady gminy jako straznika intereséw spotecznosci lokalnej
i istotnego uczestnika procesu decyzyjnego.

Druga czes¢ poradnika koncentruje sie na mitach i obawach towarzyszacych
inwestycjom w OZE, w szczegdlnosci farmom wiatrowym i stonecznym. Analizie
poddano ich rzeczywisty wptyw na zdrowie ludzi i Srodowisko naturalne, ze-
stawiajac popularne opinie z wynikami badarn naukowych. Ujeto w niej m.in. kwestie
promieniowania elektromagnetycznego, hatasu, infradzwiekéw czy oddziatywania
na faune. Zwrécono takze uwage na aspekt spoteczny, jakim jest wptyw OZE
na ceny nieruchomosci — czesto przeceniany przez przeciwnikéw tych inwestycji.

W czesci trzeciej poradnika spojrzenie na inwestycje w OZE zostaje poszerzone
o perspektywy strategiczna i europejska. W obliczu wyczerpywania sie zasobow
nieodnawialnych oraz koniecznosci zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych
Europa zmierza w strone energetyki rozproszonej — opartej na lokalnych zrédtach
i wspotpracy wielu podmiotdw. Z wykorzystaniem analizy SWOT przedstawiono
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potencjat samorzadoéw, przedsiebiorstw i mieszkancéw do zaangazowania sie
w te transformacje. Omdwiono takze mozliwe formy organizacyjne oraz korzysci
ptynace z rozwoju energetyki obywatelskiej — zaréwno na poziomie wspolnoty
lokalnej, jak i pojedynczego gospodarstwa domowego.

Mamy nadzieje, ze poradnik ten bedzie pomocnym narzedziem w procesie
zrownowazonego wdrazania OZE i przyczyni sie do lepszego zrozumienia szans,
jakie niesie za soba zielona transformacja.
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s Wprowadzenie

Transformacja energetyczna, koniecznosc¢ redukcji emisji oraz rosnagce koszty
energii stawiaja przed samorzadami nowe wyzwania. Jednoczesnie inwestycje
w odnawialne zrédta energii (OZE) moga stac sie impulsem rozwojowym dla
gmin - generujac lokalne przychody, wzmacniajac bezpieczenstwo energetyczne
i budujac niezaleznos¢ od zewnetrznych dostawcow. Gminy wiejskie i miejsko-
wiejskie staja sie coraz czesciej adresatami zapytan inwestoréw zainteresowanych
budowg instalacji fotowoltaicznych, farm wiatrowych czy biogazowych. Wiele sa-
morzaddw nie ma jednak przygotowanych narzedzi ani procedur pozwalajacych
$wiadomie decydowac o lokalizacji takich inwestycji. Jednocze$nie wzrosta $wia-
domos¢ mieszkancow, ktorzy coraz czesciej angazuja sie w procesy decyzyjne
zwigzane z zagospodarowaniem przestrzeni w ich otoczeniu. Tym samym rosnie
znaczenie proceséw konsultacji spotecznych pozwalajacych zdiagnozowac ich
oczekiwania oraz preferencje.

W tej czesci poradnika pokazemy, jak krok po kroku przygotowaé gmine na roz-
woj inwestycji w OZE - poczawszy od diagnozy lokalnego potencjatu, przez przy-
gotowanie dokumentéw planistycznych, dialog z mieszkaricami, az po zawarcie
umodw z inwestorami i wdrozenie projektéw do realizacji. Przedstawiamy kon-
kretne rozwigzania, wzory dziatan oraz wskazéwki dla radnych, ktérzy chca swia-
domie petni¢ swojg funkcje, jako reprezentanci wspoélnoty lokalnej i partnerzy
w procesie transformacji energetyczne;.

» Diagnoza potencjatu lokalnego i warunkow przestrzennych

Kazda inwestycja w odnawialne zrédta energii powinna by¢ poprzedzona ana-
lizg lokalnych uwarunkowan. Dla samorzadu jest to kwestia nie tylko planistyczna,
lecz takze odpowiedzialnosci za racjonalne wykorzystanie przestrzeni, ochrone
srodowiska i dobrostan mieszkancéw. Diagnoza lokalnego potencjatu powinna
stac sie pierwszym krokiem w kierunku swiadomego planowania energetycznego.
Taka diagnoza pozwala okresli¢, ktére rodzaje OZE maja najwieksze szanse po-
wodzenia w danych warunkach przestrzennych, srodowiskowych i infrastruktu-
ralnych.
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Najczesciej analizowane typy OZE w polskich gminach to:

B fotowoltaika (duze nastonecznienie, niewielkie zacienienie, dostepnos¢ po-
wierzchni);

B energetyka wiatrowa (odpowiednia predkos¢ wiatru, odpowiednia odlegtos¢
od zabudowy mieszkaniowej);

B biogazownie (bliskos¢ zrodet substratu: odpady rolnicze, komunalne, kana-
lizacyjne);

B biomasa (lokalne zasoby lesne lub rolnicze);

B geotermia (szczeg6lne uwarunkowania geologiczne).

Zgodnie z art. 13a oraz 13f ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym' gmina zobowigzana jest opracowac strategie rozwoju gminy oraz
plan ogdlny na podstawie diagnozy uwarunkowan, w tym réwniez energetycznych.
Warto, zeby diagnoza ta uwzgledniata lokalne zasoby i ograniczenia, a takze zapisy
wynikajace zdokumentéw wyzszego rzedu, takich jak audyt krajobrazowy czy plan
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa. Ponadto powinna ona obejmo-
wac analize dostepnosci sieci elektroenergetycznej, wystepowania obszaréw chro-
nionych, zagrozen powodziowych, warunkéw geologicznych oraz potencjalnych
zrodet konfliktow spotecznych. Nalezy réwniez oceni¢ stan planistyczny gminy, ist-
nienie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego lub koniecznos¢
opracowania planu ogdlnego lub Zintegrowanego Planu Inwestycyjnego.

Diagnoza powinna uwzglednia¢ takze:

B uwarunkowania srodowiskowe (np. obszary Natura 2000, tereny zalewowe);
B dostepnos¢ sieci elektroenergetycznej (linie Sredniego i wysokiego napiecia,
stacje transformatorowe);

B istniejgce oraz planowane zagospodarowanie terenu (POG?, MPZP3, stra-
tegia rozwoju, audyt krajobrazowy);

B opinieinastroje spoteczne (np. gotowos¢ mieszkarncéw na farme wiatrowg
czy panele PV).

! Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, Dz.U.
z2024r. poz. 1130 ze zm. [dalej — ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym].

2 Plan Ogoélny Gminy.

3 Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.
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Wazne @

Ujecie instalacji OZE w planie ogélnym jest warunkiem uchwalenia MPZP
umozliwiajgcego ich lokalizacje. Brak wskazania w strefach funkcjonalnych
uniemozliwi rozwéj OZE po czerwcu 2026 1.

Sporzadzenie diagnozy moga utatwic¢ ogdélnodostepne dane przestrzenne:
B Geoportal Krajowy* i regionalne systemy GIS®;

mapy planistyczne gminy;

dane GDOS6 (obszary chronione, SOO’, 0S08);

dane operatoréw sieci dystrybucyjnych (PSE®, Tauron, Energa itd.);

analizy dostepnosci promieniowania stonecznego i predkosci wiatru (np.
zIMGW', IEO™).

W zaleznosci od charakterystyki terenu gmina moze rozwazac rézne typy inwestycji.
Farmy fotowoltaiczne wymagaja nastonecznionych, ptaskich terenéw z dogodnym
dostepem do sieci. Elektrownie wiatrowe, zgodnie z tzw. ustawg wiatrakowa, musza
by¢ lokalizowane co najmniej 700 m od zabudowan mieszkalnych. Natomiast bio-
gazownie optaca sie lokalizowac tam, gdzie wystepuje koncentracja substratu rolni-
czego oraz istnieje odbiorca ciepta i pradu, np. oczyszczalnia czy szkota. W przypadku
biomasy lub geotermii kluczowe s warunkilokalne i dostepnos¢ zrédta energii. Pra-
widlowo przeprowadzona diagnoza pozwala okresli¢ realne mozliwosci rozwoju kon-
kretnych typow OZE i wykluczy¢ lokalizacje, ktére narazajg gmine na ryzyko protestow
lub komplikacje formalnoprawne. Co istotne, proces ten moze by¢ prowadzony przy

4 Geoportal Krajowy - serwis Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (www.geoportal.gov.pl),
umozliwiajacy przegladanie map topograficznych, ewidencyjnych, ortofotomap i danych
przestrzennych z catej Polski.

5 Geoportal gminny — dostepny zazwyczaj na stronie internetowej urzedu gminy, zawiera
informacje o planach miejscowych, dziatkach, uwarunkowaniach przyrodniczych. Alter-
natywnie SIP - System Informacji Przestrzenne;j.

6 GDOS - Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska (www.gdos.gov.pl) - udostepnia dane
0 obszarach chronionych, w tym Natura 2000.

7500 - specjalne obszary ochrony siedlisk.

8 0SO - obszary specjalnej ochrony ptakéw.

9 PSE - Polskie Sieci Elektroenergetyczne (www.pse.pl) — publikujg mapy przesytowe, plany
rozwoju sieci i przytaczen.

19 MGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (www.imgw.pl) - zrédfo danych o pred-
kosciach wiatru, nastonecznieniu oraz parametrach klimatycznych.

'MIEO - Instytut Energetyki Odnawialnej (www.ieo.pl) - dostarcza analizy potencjatu OZE,
mapy fotowoltaiczne i raporty rynkowe.
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wsparciu instytucji zewnetrznych (np. uczelni, doradcéw energetycznych) lub w ra-
mach przygotowan do planu ogdlnego i strategii rozwoju gminy, jako element
partycypacyjny oraz edukacyjny. Wnioski z diagnozy rada gminy uwzgledniataby,
inicjujgc uchwaty o wykonaniu lokalnych map potencjatu OZE lub wspierajac two-
rzenie zatozen do strategii energetycznych.

s Planowanie przestrzenne a 0ZE — nowe wymogi i procedury

Reforma planowania przestrzennego wprowadzona ustawa z dnia 7 lipca 2023 .2
Znaczaco zmienia sposob lokalizacji inwestycji w odnawialne zrodta energii na po-
ziomie gminnym. Od stycznia 2026 r., zgodnie z przepisami przejsciowymi, inwestycje
w OZE o mocy powyzej 150 kW (w tym farmy fotowoltaiczne i wiatrowe) beda mogty
powstawac wyfacznie na podstawie Miejscowego Planu Zagospodarowania Prze-
strzennego (MPZP). Decyzje o warunkach zabudowy (WZ) stracg w tym kontekscie
zastosowanie, chyba ze chodzi o mikroinstalacje'™ (w rozumieniu ustawy o OZE) lub
niewielkie obiekty energetyczne. Dla rady gminy oznacza to koniecznos$c strategicz-
nego podejscia do planowania przestrzennego. Niezbedne staje sie uwzglednienie
lokalizacji OZE w dokumentach planistycznych, takich jak np. plan ogélny - plan
0gdlny, w odréznieniu od studium, bedzie aktem prawa miejscowego, a wiec doku-
mentem wigzacym zaréwno inwestoréw, jak i organy gminy. Warunkuje to, ze inwe-
stycje w OZE beda mogty by¢ lokalizowane wytacznie w strefach funkcjonalnych,
przewidzianych w planie ogélnym, a nie jak dotad na podstawie decyzji WZ poza
MPZP. W planie ogélnym nalezy przewidywac kierunkowe przeznaczenie terenéw
pod energetyke, natomiast szczegoty lokalizacji wymagajg uchwalenia planu miej-
scowego. Plan taki powinien jednoznacznie wskazywac funkcje terendw zwigzanych
z produkgja energii, np. jako tereny techniczne lub obiekty infrastruktury techniczne;j.
Dlatego strategiczne myslenie o rozmieszczeniu OZE jest niezbedne dla rady gminy
juz na etapie opracowywania dokumentow planistycznych, poniewaz czesto wiaza
sie one z ograniczeniami w zagospodarowaniu terenéw sasiednich. Strategia rozwoju
gminy powinna identyfikowac obszary predysponowane pod rozwdj energetyki od-
nawialnej, a w planie ogélnym (nowym narzedziu planistycznym) mozna wskazac
kierunkowe przeznaczenie terenéw pod inwestycje w OZE.

12Ustawa z dnia 7 lipca 2023 r. o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym oraz niektérych innych ustaw, Dz.U. z 2023 . poz. 1688.

13 Instalacje odnawialnych zrodet energii o facznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie
wiekszej niz 50 kW, przytaczone do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
nizszym niz 110 kV albo o mocy osiagalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW,
w ktdrej taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW (art. 2 pkt 19
ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédtach energii, t.,j. Dz.U.z 2024 r. poz. 1361
[dalej - ustawa o OZE]).

O=rr

0ZE
w dokumentach
planistycznych



=

Zintegro-
wany Plan
Inwestycyjny
(ZP1)

=

Obszary
Przyspieszo-
nego Roz-
woju 0ZE
(OPRO)

=

rola radnego

R UZ[ JAKO SZANSA i WYZWANIE DLA LOKALNYCH SPOLECZNOSCI

Coraz czesciej wykorzystywanym instrumentem planistycznym jest Zintegrowany
Plan Inwestycyjny (ZPI), wprowadzony nowelizacjg ustawy o planowaniu i zagos-
podarowaniu przestrzennym. Jest to forma planu miejscowego, ktéry moze by¢
uchwalony na wniosek inwestora, pod warunkiem zawarcia umowy urbanistycznej
z gmina. ZPI skraca procedure planistyczna i pozwala na $cislejsze powigzanie loka-
lizacji inwestycji z korzy$ciami dla spotecznosci lokalnej. Warto jednak podkresli¢, ze
decyzja o przystapieniu do ZPI nalezy do rady gminy i powinna by¢ poprzedzona
analizag zgodnosci z planem ogdlnym i strategig rozwoju gminy.

Kolejnym elementem, kt6ry nalezatoby uwzglednia¢ w planowaniu inwestycji w OZE
w perspektywie nadchodzacych lat, sg Obszary Przyspieszonego Rozwoju OZE
(OPRO). Zgodnie z dyrektywa RED III'* oraz zapowiedziami Ministerstwa Klimatu i
Srodowiska OPRO beda wskazywane w dokumentach planistycznych i umozliwig
szybsze uzyskiwanie pozwolen - do 12 miesiecy od ztozenia wniosku. Gminy, ktére
wczesniej zidentyfikujg takie obszary i przygotuja dla nich plany miejscowe, beda
uprzywilejowane w procesie uzyskiwania srodkéw unijnych oraz wsparcia inwesty-
cyjnego.

Z punktu widzenia rady gminy istotne jest, aby przedstawiciele mieszkarcéw posia-
dali podstawowa wiedze dotyczaca struktury i hierarchii dokumentéw planistycznych
oraz potrafili wskaza¢ tereny predysponowane pod rozwéj OZE. Swiadomos¢ ogra-
niczen i mozliwosci wynikajacych z nowego systemu planowania pozwoli lepiej re-
prezentowac interes mieszkancdw oraz przeciwdziata¢ niekontrolowanej ekspansji
inwestycji.

Rola radnego w planowaniu OZE - trzy kluczowe kroki:
1. koniecznos¢ aktualizacji dokumentéw planistycznych z uwzglednieniem lo-
kalizacji OZE;

2. mozliwos¢ wspierania Zintegrowanych Planow Inwestycyjnych (ZPI) dla in-
westycji zgodnych z interesem publicznym;

3. monitorowanie procesu wyznaczania Obszaréw Przyspieszonego Rozwoju
OZE (OPRO) i zgtaszanie opinii co do ich lokalizacji.

4 RED IIl - Renewable Energy Directive Il - trzecia wersja unijnej dyrektywy w sprawie pro-
mowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych (2023/2413/UE). Okresla cele i zasady
rozwoju OZE w UE do 2030 r., podnoszac wspdlny cel udziatu OZE do 42,5% (z mozliwoscig
zwiekszenia do 45%). Wprowadza uproszczenia dla procedur inwestycyjnych, mechanizmy
przyspieszajace rozwdj OZE oraz wymogi sektorowe, m.in. dla cieptownictwa, transportu
i przemystu.
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Schemat 1. Drzewo decyzji planistycznych dla inwestycji 0ZE

Zrédto: opracowanie whasne

Inwestycja OZE

Zezwolenie
narealizacje

inwestycji

Pozwolenie
na budowe

Mata instalacja

Decyzja o warunkach
zabudowy

Przedstawione $ciezki planistyczne i administracyjne r6znig sie m.in. czasem
trwania, zakresem udziatu mieszkancéw i skutkiem prawnym. Warto, aby radni
rozumieli te r6znice - moga one decydowac o skutecznosci wdrazania inwestycji
OZE.Tabela 1 zestawia najwazniejsze cechy procedur: MPZP, ZPI i decyzji WZ, ufat-
wiajac ich porédwnanie z punktu widzenia gminy i wspolnoty lokalne;j.

Tabela 1. Pordwnanie MPZR, ZPI i decyzji WZ

Zrddto: opracowanie wiasne

Aspekt
Rodzaj aktu

Kto inicjuje

Podstawa prawna

Zakres stosowania

Czas procedury

MPZP
akt prawa miejscowego
gmina (rada gminy)

ustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu
przestrzennym

(art. 14-31)

dla catego obszaru
gminy lub jego czedci

Srednio 12—24 miesiecy

ZPI

szczeg6iny typ MPZP

inwestor
(zazgoda gminy)

ustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu
przestrzennym

(art. 37ea—37eh)

teren objety inwestycja
celu publicznego lub
prywatnego

$rednio 6—12 miesiecy

Decyzja WZ

akt administracyjny

whioskodawca
(inwestor lub wiasciciel)

ustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu
przestrzennym

(art. 59-65)

tereny bez MPZP

—tylko do korica maja
2026r.

Srednio 2—6 miesiecy

Sciezki
planistyczne
i administra-
cyjne
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Konsultacja . tak nie (tylko informacja
spofeazna e ) (zudziateminwestora)  dlastron)
Umowa tak (jesli inwestor tak (wymagana) nie
urbanistyczna partycypuje) ymag
0zwolenie na budows ozwolenie na budow: pozwolenie na budowg
Skutek prawny P ) © P o . ¢ (tylko do korica maja
po uchwaleniu MPZP mozliwe szybciej
2026r.)
Waine @ —

ZPI to nowy tryb planistyczny, ktéry umozliwia uchwalenie planu miej-
scowego na wniosek inwestora. Wymaga zawarcia umowy urbanistycznej
i przeprowadzenia uproszczonych konsultacji. Wigze zgode na inwestycje
z korzysciami dla wspdlnoty lokalne;j.

s Konsultacje spoteczne i dialog z mieszkaricami

o Jednym z kluczowych etapdw procesu przygotowania inwestycji w odnawialne
- ~ zrodia energii jest wezesny oraz swiadomy dialog z mieszkaricami. Zmiany w oto-
:'aaﬁlf;’;im'eﬂ' czeniu prawnym, zwtaszcza rosnace znaczenie planu ogélnego, obowigzkowych
konsultacji i umowy urbanistycznej, podkreslaja role partycypacji spotecznej
w planowaniu przestrzennym (w tym zwigzanym z lokalizacjg OZE). Dla wielu
spotecznosci to nie technologia, ale sposdb realizacji inwestycji decyduje o moz-
liwosci jej realizacji. Obawy mieszkancow czesto wynikajg z braku wiedzy lub
wczesniejszych, negatywnych doswiadczen. W przypadku farm PV sg to najczesciej
obawy o spadek wartosci nieruchomosci i niekorzystne zmiany w krajobrazie czy
brak informacji o procedurze planistycznej, w przypadku elektrowni wiatrowych
- hatas, migotanie cieni, wptyw na zdrowie i krajobraz. Rolg samorzadu jest stwo-

rzenie przestrzeni do wyjasnienia tych kwestii, zanim pojawia sie konflikty.

m Najczestsze obawy mieszkancow dotycza:

obawy

mieszkaficow B wptywu instalacji na zdrowie i jako$¢ zycia,

B wartosci nieruchomosci w sasiedztwie inwestycji,

B oddziatywan wizualnych i krajobrazowych,
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B braku realnych korzysci lokalnych.

Proces konsultacji spotecznych powinien by¢ dostosowany do skali inwestycji @m

oraz etapu planowania. Na poziomie strategii i planu ogélnego mozliwe jest wy-
korzystanie geoankiet, warsztatéw, punktédw konsultacyjnych czy spotkan otwartych.
Na etapie MPZP lub ZPI, oprécz wymaganych ustawowo wytozen, warto organi-
zowac spotkania z mieszkancami w formie dialogu — okragtego stotu, a takze
publikowa¢ infografiki, filmy informacyjne i wizualizacje inwestycji. Istotne jest,
aby dziatania konsultacyjne nie ograniczaty sie do formalnych ogtoszen, ale przy-
bieraty réznorodne formy.

Wsréd skutecznych technik znajduja sie:

B geoankiety — umozliwiaja mieszkaricom wskazywanie preferowanych (lub
niepozadanych) lokalizacji;

B spacery badawcze - organizowane w terenie z udziatem inwestora i miesz-
kancow;

B punkty konsultacyjne - stacjonarne lub mobilne, otwarte dla zaintereso-
wanych;

B okragte stoty - spotkania wszystkich interesariuszy na neutralnym gruncie.

Zgodnie z art. 8f ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym par-
tycypacja musi by¢ zapewniona m.in. w planie ogélnym, MPZP oraz ZPIl. Warto
zwréci¢ uwage, ze dla ZPl obowigzkowa jest organizacja konsultacji takze
z udzialem inwestora, co otwiera mozliwos¢ wprowadzania realnych korekt
w projektach. W przypadku inwestycji realizowanych bez planu miejscowego
gmina moze (i powinna) podejmowac konsultacje spoteczne z wiasnej inicja-
tywy i wczedniej, np. podczas tworzenia strategii rozwoju gminy lub audytéw
energetycznych.

Przyktad l

Gmina tukéw - ZPI dla elektrowni stonecznej z konsultacjami spotecz-
nymi. W 2024 r. gmina tukéw podjeta dziatania w kierunku uchwalenia
Zintegrowanego Planu Inwestycyjnego (ZPI) dla inwestycji polegajacej
na budowie elektrowni stonecznej. W ramach tego procesu przepro-
wadzono konsultacje spoteczne, ktére obejmowaty zbieranie uwag od
mieszkancéw oraz prowadzenie konsultacji w skréconym, 21-dniowym
terminie. W wyniku tych konsultacji oraz uzgodnien z inwestorem,
w ramach inwestycji uzupetniajacej zaplanowano realizacje sieci wodo-

konsultacje
spoteczne
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ciggowej. Inwestor zobowigzat sie do poniesienia kosztéw realizacji
ustalonych inwestycji, co zostato formalnie zapisane w umowie urba-
nistycznej zawartej zgodnie z art. 37ea ustawy o planowaniu i zagos-
podarowaniu przestrzennym. Dzieki przejrzystosci dziatar oraz zaangazo-
waniu spotecznosci lokalnej proces uchwalenia ZPI przebiegt sprawnie,
a gmina nie tylko zyskata inwestycje w odnawialne zrédta energii, lecz
takze doprowadzita do poprawy infrastruktury wodociagowej, co przy-
czynito sie do zwiekszenia jakosci zycia mieszkancow.

Dla kazdej inwestycji warto opracowac odrebna $ciezke konsultacyjna, czyli za-
planowac, kiedy, z kim oraz w jaki sposob bedg prowadzone dziatania informacyjne
i dialogowe. Radni odgrywaja zasadnicza role w budowaniu zaufania. Jako osoby
zakorzenione w lokalnych spotecznosciach, moga by¢ tacznikami miedzy mieszkan-
cami a urzedem. Ich obecnos¢ na spotkaniach, wspieranie przez nich transparent-
nosci oraz udzielanie informacji, takze w mediach spotecznosciowych, wptywaja na

poziom akceptacji inwestycji i utatwiajg prowadzenie procesu planistycznego.

Tabela 2. Narzedzia konsultacji — dla jakiej skali i kiedy najlepiej stosowac? Zrédto: opracowanie wiasne.

Narzedzie konsultagji

Skala inwestygji

Optymalny etap procesu

Geoankieta

Punkt konsultacyjny
(stacjonarny/mobilny)

Spotkania sofeckie

Wiarsztaty i okragte stoty

Wizualizacje i filmy informacyjne
Debaty publiczne

Wywiady indywidualne

Spacery badawcze

Sredniai duza
(farma PV, wiatraki, ZPI)

kazda skala — narzedzie bazowe

mata i Srednia,

lokalne spotecznosci

$redniai duza

— lokalizacja kontrowersyjna
kazda — szczegdlnie w fazie
informacyjnej

duza —wplyw na wiele
ofectw/osiedli

mata — uzupetniajace, pomocne
przy konfliktach

mata i $rednia — analiza
przestrzenna z mieszkaricami

strategia, plan ogdlny, MPZP
(przed projektowaniem)

caly proces — od strategii
po MPZP/ZP|

etap wstepny — przed decyzja
lokalizacyjng

przed uchwaleniem MPZP/ZPI
— po zaprezentowaniu projektu

etap informacyjny i edukacyjny

po konsultacjach roboczych
— jako podsumowanie

etap analityczny — identyfikacja
postaw/opinii

wstepna diagnoza przestrzenna
— przed konsultacjami gtéwnymi



JAK PRZYGOTOWAC GMINE NA INWESTYCJE W OZE?

Wazne @ —

Sporzadzenie ZPl oznacza skrécony i uproszczony proces konsultacji spo-
tecznych.

Po ztozeniu wniosku o ZPI przez inwestora i pozytywnej weryfikacji przez gmine
kolejnym krokiem jest rozpoczecie procedury planistycznej, w ktérej uwzglednia
sie zawarcie umowy urbanistycznej oraz zapewnienie udziatu spoteczenstwa.
W tym celu gmina zobowigzana jest do ogtoszenia konsultacji projektu ZPl w sposéb
Zwyczajowo przyjety, a takze poprzez obwieszczenie na stronie BIP. Termin trwania
konsultacji wynosi co najmniej 21 dni, zgodnie z art. 8f ust. 2 ustawy o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Konsultacje moga przybierac¢ forme m.in.: sktadania uwag pisemnych, udziatu
w spotkaniach konsultacyjnych, w tym spotkaniach otwartych, warsztatéw pla-
nistycznych czy prezentacji wizualizacji inwestycji. W praktyce wiele gmin decy-
duje sie na organizacje spotkan informacyjnych z mieszkaricami oraz prezentacje
zatozen inwestycji jeszcze przed formalnym ogtoszeniem projektu planu. Pozwala
to na wczesniejsze zebranie opinii i uwzglednienie ich w tresci planu oraz umowy
urbanistycznej.

Po zakonczeniu konsultacji gmina opracowuje zestawienie zgtoszonych uwag
wraz z informacjq o sposobie ich rozpatrzenia. Zgodnie z art. 37eh ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym przed uchwaleniem ZPl moz-
liwe jest takze dokonanie zmian w uzgodnieniach z inwestorem wynikajacych
z efektow konsultacji. Taki model partycypacji zwieksza przejrzystosc procesu
i pozwala na realne wspétksztattowanie inwestycji przez spotecznos¢ lokalna.

» Wspétpraca zinwestorem — od zapytania po umowe urbanistyczng

W przypadku wiekszosci inwestycji w OZE pierwszym krokiem jest zapytanie in-
westora formalne lub nieformalne kierowane do urzedu gminy. Odpowiedz samo-
rzadu na takie zapytanie powinna by¢ przemyslana, oparta na wiedzy o lokalnych
uwarunkowaniach oraz mozliwosciach planistycznych. Wspétpraca gminy z in-
westorem zainteresowanym realizacjg OZE musi opierac sie na jasnych zasadach,
transparentnych procedurach i zrozumieniu wzajemnych oczekiwan. Juz na etapie

=

termin

=

wspotpraca
gminy
zinwestorem
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pierwszego kontaktu warto zadbac o uporzadkowanga komunikacje, bazujaca na
analizie zgodnosci realizacji OZE z dokumentami planistycznymi oraz strategicz-
nymi kierunkami rozwoju gminy. Dobre praktyki pokazuja, ze istotne jest wczes-
niejsze przygotowanie gminy, w tym posiadanie strategii rozwoju, identyfikacja
potencjalnych lokalizacji w planie ogélnym oraz przyjecie zasad wspotpracy z in-
westorami, np. w formie regulaminu lub uchwaty o wspétpracy z podmiotami za-
interesowanymi OZE. Dokument taki moze okresla¢ warunki partycypacji
finansowej, zasady przygotowania dokumentacji planistycznej czy kryteria loka-
lizacji inwestycji. Od momentu ztozenia zapytania inwestorskiego gmina powinna
zapewnic¢ obstuge formalng, ktéra obejmuje weryfikacje stanu planistycznego
(czy istnieje MPZP, czy niezbedne bedzie ZPI), ocene dostepnosci infrastruktury,
uwarunkowan srodowiskowych i zgodnosci z kierunkami rozwoju gminy. Wazne
jest takze poinformowanie mieszkancéw o potencjalnej inwestycji, nawet jesli nie
jest to jeszcze etap formalnych konsultacji.

Przyktad l

Gmina Poreba (wojewddztwo slaskie) przyjeta regulamin wspoétpracy
z mieszkancami i inwestorami OZE oraz przeprowadzita konsultacje
miedzygminne (2023). Gmina Herby wprowadzita uchwate wspierajaca
inwestycje w OZE na wiasnych budynkach.

W przypadku gdy inwestycja wymaga uchwalenia MPZP, inwestor moze zostac
zaproszony do zawarcia tzw. umowy urbanistycznej (art. 37ea ustawy o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym). Umowa ta okresla wzajemne zobo-
wigzania stron. Gmina sporzadza plan miejscowy, a inwestor moze partycypowac
w kosztach dokumentacji lub infrastruktury towarzyszacej (drogi, o$wietlenie,
punkty fadowania itp.). Dzieki temu inwestycja nie tylko powstaje zgodnie z pla-
nem, lecz takze przynosi wymierne korzysci spotecznosci lokalne;j.

Co radny powinien wiedzie¢ o Zintegrowanym Planie Inwestycyjnym (ZPI):

B inicjuje go inwestor, ale gmina ma petna kontrole;

B wymaga umowy urbanistycznej (art. 37ea—eh ustawy o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym);

B pozwala uzyskac realne korzysci lokalne i infrastrukture towarzyszaca;
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B skraca czas oraz zwieksza przewidywalnos¢ inwestycji.Kierownik jedno-
stki moze (a w praktyce dzieje sie tak zawsze) powierzy¢ obowiazki w zakresie
gospodarki finansowej pracownikowi jednostki, ktorym jest skarbnik (gtéwny
ksiegowy).

Wspotpraca gminy z inwestorem moze przyjac forme uzgodnier w ramach planu
miejscowego lub Zintegrowanego Planu Inwestycyjnego. Szczegdlne znaczenie
dla wspotpracy ma ZPI, ktéry umozliwia skrécenie procedury planistycznej i dosto-
sowanie jej do konkretnego przedsiewziecia. ZPI, jako szczegdlny typ MPZP spo-
rzadzany na wniosek inwestora, wymaga zawarcia umowy urbanistycznej i jest
narzedziem scisle powigzanym z inwestycjami w OZE, ktére wymagaja szybkiego,
jednoznacznego uregulowania statusu planistycznego. W ramach ZPI mozliwe jest
precyzyjne okreslenie warunkéw inwestycji, partycypacji inwestora w infrastruk-
turze towarzyszacej, a takze mechanizmoéw udziatu spoteczenstwa w procedurze
lokalizacji inwestycji. Gmina zachowuje pelna kontrole nad kierunkami zagos-
podarowania terendw, zyskujac jednoczesnie narzedzie do negocjowania lokalnych
korzyscii zapewnienia zgodnosci inwestycji z interesem publicznym. Dobrze przy-
gotowana procedura ZPl pozwala takze na wcze$niejsze przeprowadzenie konsul-
tacji spotecznych oraz zwieksza przewidywalno$¢ catego procesu planistycznego.

Warto pamieta¢, ze gmina moze w umowie zapisa¢ zobowigzania dotyczace:

B dostarczenia energii na preferencyjnych warunkach dla instytucji publicznych;

B partycypacji inwestora w rozbudowie sieci drogowej lub wodno-kanaliza-
cyjnej;

B finansowania dziatar edukacyjnych lub sSrodowiskowych;

B wspierania lokalnych inicjatyw spotecznych (np. grantow soteckich, funduszu
zielonego).
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Tabela 3. Elementy umowy urbanistycznej — obowiqzkowe i zalecane
Zrédto: opracowanie whasne

Charakter
Element umowy (obowiazkowy /
zalecany)
opis blanowanei inwe- powinien zawierac
Zakres inwestydji i p - : , obowiazkowy dokfadne dane
styqjiijej parametrow o "
olokalizadjii technologii
Zobowiazania sporzadzenie MPZP bowiazk gT)ma .pOdE!mUJE "
janistyczne lub 7PI obowiazkowy zobowigzanie uchwaty
P 0 przystapieniu
Partycypadja finansowa B N L zalecany i -
mentagji planistycznej wana przez inwestora
budowa lub moderni- .
Infrastruktura o o wskazanie zakresu prac
) zaGja drég, kanalizagji zalecany Lo
techniczna itp i termindw
Zasilanie instytugji dostawy energii na preferenayjnych
) , , zalecany warunkach lub
publicznych do szket, urzedéw, OSP ) )
w formie darowizny
Wspardie dziataii fundusze lokalne, mozna powigzac
g o?eczn n granty, sponsoring zalecany zliczba MW
P y wydarzen lub wartoscig inwestydji
Dziatania edukacyjne ity tworzy spofeczny
; . nasadzenia, monitoring  zalecany . .
lub $rodowiskowe przyrody komponent inwestycji
sposob kontroli realizacji cestow formie
Monitoring realizadji sobowiaza obowiazkowy corocznych raportéw
¢ inwestora

Rada gminy powinna zna¢ podstawowe mechanizmy i mozliwosci negocjacyjne,
@m jakie przystugujg gminie. Wspétpraca z inwestorem nie musi ograniczac sie do
wspéipraca lokalizacji instalacji, moze obejmowac takze inne dziatania przynoszace korzysc
zinwestorem  shotecznosci lokalnej, np.:
B wsparcie funduszy lokalnych (np. funduszu spotecznego);
B wyposazenie szkét w mikroinstalacje PV;
B zapewnienie taniego pradu dla instytucji publicznych;

B lokalne miejsca pracy lub preferencje dla lokalnych wykonawcéw.
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» OZE w lokalnym rozwoju - jak skorzysta¢ na inwestycji?

Inwestycje w odnawialne Zrédta energii niosg ze sobg potencjat nie tylko produkgji
zielonej energii, lecz takze realnego wsparcia lokalnego rozwoju. Jesli gmina dobrze
przygotuje sie do wspétpracy z inwestorem i wiaczy inwestycje w OZE w swoje do-
kumenty strategiczne, moze zyska¢ znacznie wiecej niz tylko przychody z podat-
kéw. Coraz wiecej gmin zaczyna dostrzegad, ze rozwdj energetyki odnawialnej
jest zintegrowany z innymi sektorami, takimi jak: transport publiczny (tadowarki
dla autobuséw elektrycznych), gospodarka odpadami (instalacje biogazowe prze-
twarzajace bioodpady), a takze edukacja (laboratoria OZE w szkotach, lekcje o ener-
gii odnawialnej). To m.in. w tych powigzaniach pojawia sie szansa na trwate korzysci
dla spotecznosci lokalnej.

Integracja inwestycji OZE z lokalnymi ustugami moze przyjmowac rézne formy:
B zasilanie oczyszczalni sciekdw lub budynkdéw uzytecznosci publicznej ener-
gia z lokalnej instalacji;

B wykorzystanie energii z OZE do tadowania autobuséw elektrycznych lub
stacji roweréw miejskich;

B tworzenie punktéw fadowania pojazddw przy szkotach, urzedach, osrod-
kach zdrowia itp.;

B promowanie energooszczednych inwestycji mieszkaniowych wspieranych
przez lokalna produkcje energii.

Oproczintegradji z infrastrukturg gminy moga czerpac réwniez nastepujace korzysci
finansowe oraz spoteczne:

B tworzenie klastréw energii lub spétdzielni energetycznych z udziatem
mieszkancow i instytucji;
B pobieranie optat lokalnych i podatkéw od infrastruktury energetycznej;

B partycypacja w zyskach lub dtugoterminowe umowy na korzystne dostawy
pradu (PPA™).

Jednym z najbardziej obiecujacych modeli spotecznosci energetycznej sa
klastry energii oraz spétdzielnie energetyczne - lokalne podmioty, ktére moga
zarzadzac energig produkowang na terenie gminy i rozliczac sie w systemie prosu-
menckim'®. Tego typu inicjatywy umozliwiajg samorzadom uzyskanie czesci energii

15 Power Purchase Agreement — dtugoterminowa umowa zakupu energii.
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na potrzeby wtasne, a mieszkanncom - korzystanie z lokalnych zrédet po nizszych
kosztach. Zgodnie z ustawa o OZE (art. 38a-38e) jednostki samorzadu terytorial-
nego moga by¢ cztonkami spétdzielni energetycznych i inicjatorami klastrow,
co zwieksza ich potencjat sprawczy.

Wazne @

Klastry i spotdzielnie energetyczne to korzysci dla mieszkancéw. Dzieki
klastrom energii gmina moze rozwijac lokalna produkcje energii (OZE),
obnizajac koszty energii i angazujac mieszkancéw.

Inwestorzy czesto deklaruja gotowos¢ do ponoszenia kosztow inwestycji stuzacych
lokalnej spotecznosci. Rolg samorzadu jest negocjowanie takich rozwigzan, ktére
przyniosa trwate efekty, np.: funduszu wspierajacego lokalne inicjatywy, udziatow
w infrastrukturze, zapewnienia energii dla szkét czy oswietlenia ulicznego. Te ele-
menty mozna wigza¢ z mechanizmami umoéw urbanistycznych lub klauzulami spo-
tecznymi.

Praktyka/uwaga l

Gmina moze zawrze¢ wiecej niz jedng umowe urbanistyczna dla tego sa-
mego MPZP, np. z r6znymi inwestorami dla réznych czesci terenu, usta-
lajac rézne zakresy obowigzkow.

Rada gminy ma tu do odegrania role inicjatora synergii. To ona moze zgtaszac
propozycje powigzan miedzy inwestycja OZE i potrzebami mieszkancow. Jej ak-
tywnos¢ na etapie strategii, planu ogdlnego, a takze w rozmowach z inwestorem
ma kluczowe znaczenie dla osiggniecia zréwnowazonego rozwoju.

Mozliwos¢ l

W MPZP mozna zapisac¢ klauzule spoteczne, np. wymaég budowy drogi
dojazdowej, montazu OZE na obiektach publicznych lub zagospodarowania
terenéw zielonych wokét inwestycji.

6 Model rozliczania energii elektrycznej, w ktérym odbiorca (prosument) jednoczesnie
produkuje energie z OZE (np. z instalacji PV) i zuzywa jg na wtasne potrzeby, a nadwyzki
oddaje do sieci i moze je czesciowo odebrac lub sprzeda¢. Od 2022
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Radni s w stanie inicjowa¢ dziatania, ktore nie tylko wzmacniaja rozwdj lokalny,
lecz takze buduja poparcie dla inwestycji. W szczegélnosci zas moga:
B identyfikowac potencjalne miejsca dla inwestycji spotecznie uzytecznych;
B promowac zaangazowanie gminy w klastry energii;

B wspierac edukacje klimatyczng w szkofach przy okazji wdrazania mikroinstalacji.

Schemat 2. Mapa lokalnych korzysci z inwestycji w OZE
Zrddto: opracowanie wiasne.

Transport: Edukacja:
— stacje tadowania dla samochodéw —zajecia 0 0ZE w szkotach
i autobuséw elektrycznych — zajecia praktyczne dla uczniéw
ENERGIA
*7 ODNAWIALNA —+
Srodowisko: Spoteczenstwo:
— redukgja emisji zanieczyszczen — lokalne miejsca pracy
— Zmniejszenie zuzycia zasobéw — dochody z podatkéw i optat

naturalnych

n Dobre praktyki — jak to zrobili inni?

Najlepszy sposobem nauki sg konkretne przyktady. Wiele polskich gmin z powo-
dzeniem wdraza projekty OZE, taczac je z rozwojem ustug publicznych, aktywi-
zacjg mieszkancédw oraz skutecznym planowaniem przestrzennym. Ponizej przed-
stawiamy studia przypadkow, ktére moga stanowi¢ inspiracje dla innych samo-
rzadow.
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Przyktady l

W miejscowosci Przybroda, potozonej na terenie rolniczej gminy Ro-
kietnica, zrealizowano inwestycje w biogazownie o mocy 0,5 MW, wy-
korzystujaca lokalne odpady rolnicze. Instalacja dziata w systemie
kogeneracji, dostarczajac jednoczesnie energie elektryczng i ciepto do
szkoty oraz oczyszczalni sciekow. Projekt zostat zrealizowany we wspot-
pracy z lokalnymi rolnikami i byt wspétfinansowany ze srodkéw Unii
Europejskiej.

Zwiazek Gmin Dolnego Dorzecza Rzeki Raby, przy wspétpracy siedmiu
gmin, zrealizowat projekt montazu paneli PV na szkotach i urzedach.
Skala projektu pozwolita na korzystne warunki przetargowe oraz wy-
zsze dofinansowanie. Jest to przyktad wspdlnej, efektywnej koordynacji
miedzygminnej.

Gmina Ladek-Zdroéj zainwestowata w energie z PV na potrzeby wiasne.
Samorzad zainstalowat farme fotowoltaiczna do zasilania jednostek or-
ganizacyjnych. Zredukowano wydatki na energie dla szkét, przychodni
i urzedu. Projekt wsparty byt analiza potrzeb oraz strategia niezalezno-
$ci energetycznej.

Zwigzek Gmin Regionu Plockiego (ZGRP) postawit na edukacje oraz
wspdlnoty energetyczne. Gminy wchodzace w sktad ZGRP prowadza
dziatania edukacyjne, konsultacje i warsztaty, promujac tworzenie spo-
tecznosci energetycznych (np. spétdzielni). Inwestycje powigzane sg
z aktywizacja mieszkancéw oraz budowaniem akceptacji spoteczne;j.

Gmina Dobra stanowi przyktad kompleksowej transformacji. Realizo-
wane sa w niej projekty OZE obejmujace PV, pompy ciepta i magazyny
energii. Samorzad zatozyt etapowanie inwestycji oraz taczenie jej z termo-
modernizacja. Obserwujemy dobrg praktyke wdrazania miksu techno-
logicznego na poziomie gminnym.




JAK PRZYGOTOWAC GMINE NA INWESTYCJE W OZE?

n Lista kontrolna gotowosci gminy do inwestycji w OZE

Zanim rada gminy podejmie decyzje o lokalizacji inwestycji w OZE lub przysta-
pieniu do planu miejscowego dla takiej inwestycji, powinna zada¢ sobie kilka
znaczacych pytan. Zaprezentowana lista kontrolna moze stuzy¢ jako prak-
tyczne narzedzie do oceny gotowosci gminy.

Lista kontrolna - pytania rady gminy:

1.Czy gmina posiada aktualng strategie rozwoju lub dokumenty energe-
tyczne uwzgledniajgce OZE?

2. Czy przeprowadzono diagnoze potencjatu lokalnego (warunki srodowi-
skowe, sieciowe, planistyczne)?

3. Czy mieszkancy zostali poinformowani o inwestycji lub zaangazowani
na wczesnym etapie procesu?

4.Czy na danym terenie obowigzuje Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego (MPZP)?

5. Jesli nie - czy gmina rozwaza zastosowanie Zintegrowanego Planu Inwe-
stycyjnego (ZPI)?

6. Czy teren nie znajduje sie na obszarach chronionych, zalewowych lub kraj-
obrazowo wrazliwych?

7. Czy okreslono mozliwe formy wspotpracy z inwestorem (umowa urbanis-
tyczna, partycypacja spoteczna)?

8. Czy zaplanowano mozliwe lokalne korzysci z inwestycji (np. energia dla in-
stytugji, fundusz lokalny)?

9. Czy urzad dysponuje wiedza o planowanych zmianach w prawie (OPRO,
RED llI, system wsparcia)?

10. Czy radni s gotowi petni¢ funkcje posrednikédw miedzy mieszkancami
a inwestorem?

Odpowiedz twierdzaca na wiekszos¢ powyzszych pytan oznacza, ze gmina jest
przygotowana do swiadomego zarzadzania procesem inwestycyjnym w OZE.

O=rr

lista
kontrolna
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» Podsumowanie: rola radnych w zielonej transformacji

Inwestycje w odnawialne Zrodta energii stajg sie coraz bardziej obecne w poli-
tykach rozwojowych gmin. Cho¢ ich wdrazanie wymaga znajomosci procedur
i regulacji, ostatecznie to jakos¢ lokalnego przywédztwa oraz zdolnos¢ do an-
gazowania spotecznosci decyduja o sukcesie. Radni petnig w tym procesie
szczegolna funkcje - sa nie tylko uczestnikami procedur planistycznych i decy-
zyjnych, lecz takze ambasadorami zmiany. Moga inicjowa¢ dziatania informa-
cyjne, wspiera¢ aktywnos¢ mieszkancéw, zachecac do planowania strategicznego,
dbac o przejrzystosc proceséw inwestycyjnych. Zielona transformacja to nie tylko
technologia oraz przepisy. To takze pytanie o wspdlnote, solidarno$¢ miedzy-
pokoleniowa i lokalne wartosci. Dobrze przygotowana gmina to taka, ktéra potrafi
taczyc cele energetyczne z troska o srodowisko i dobro swoich mieszkancéw.
Poradnik ten ma stuzy¢ jako narzedzie do refleksji, planowania i dziatania.

Anna Pyziak - urbanistka, Prezes Zarzqdu MAPS Studio Sp. z o.0., Sekretarz
Generalna Towarzystwa Urbanistdw Polskich. Specjalizuje sie w planowaniu prze-
strzennym z uwzglednieniem rozwoju odnawialnych zrédet energii (OZE) oraz
btekitno-zielonej infrastruktury (BGl). Autorka i wspdtautorka projektow opartych
na analizach geoprzetworzonych, w tym pierwszego w Polsce modelu energetycz-
nego zorientowanego na elektroprosumeryzm. Certyfikowana facylitatorka bry-
tyjskiej metody Planning for Real™, wdrazanej w Polsce we wspétpracy z jej
twdrczyniq i zespotami Towarzystwa Urbanistéw Polskich oraz Instytutu Rozwoju
Terytorialnego. Posiada wieloletnie doswiadczenie we wspdfpracy ze spoteczno-
sciami lokalnymi w zakresie konsultacji spotecznych i angazowania mieszkaricow
w procesy planistyczne.

tukasz Pomykot - urbanista, gtéwny projektant dokumentdw planistycznych
dla gmin i miast, autor i wspdtautor licznych studiow uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego. Od ponad 15 lat specjalizuje sie w planowaniu przestrzennym na
poziomie lokalnym.
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s Wprowadzenie

Odnawialne zrédta energii (OZE) sa powszechnie uzywane w wielu panstwach
$wiata - od dalece rozwinietych gospodarek kapitalistycznych (takich jak: USA,
Dania, Wielka Brytania, Australia) po Chirnska Republike Ludowa. Na naszych
oczach krajobraz energetyczny Polski i Swiata zmienia sie bezpowrotnie. Jak
podaje raport renomowanego Energy Institute, tylko w latach 2013-2023 Swia-
towa produkcja energii elektrycznej wzrosta o ponad 25%'. Sama moc turbin
wiatrowych wzrosta w tym czasie z 300 do ponad 1000 GW. Bierze sie to cze-
$ciowo z polityki klimatycznej panstw zachodnich, ale i z nieustannie rosnacego
zapotrzebowania na energie elektryczna. Na przykfad Chiny zwiekszyty moc
swoich elektrowni wiatrowych ponad pieciokrotnie w ciagu dekady. Tempo
tych zmian jest dla wielu z nas przyttaczajace, co moze budzi¢ nieufnos¢ do
OZE, zwtaszcza wsrdd ludzi mieszkajacych w bezposredniej okolicy farmy foto-
woltaicznej lub wiatrowej. Do wszystkich mitéw zwigzanych z OZE nalezy wiec
podchodzi¢ z wyrozumiatoscia i empatia.

Z jednej strony OZE w oczywisty sposéb przynosza zyski dla lokalnej spotecz-
nosci, takie jak: niezaleznos¢ energetyczna gminy, zwiekszenie przychodéw
z podatkow i zarobek mieszkancéw dzierzawiacych swoja ziemie firmom
energetycznym. Z drugiej strony moga by¢ dla mieszkancéw zrédtem dyskom-
fortu. Wazne jest wiec pochylenie sie nad merytorycznymi zarzutami przeciw-
nikéw elektrowni wiatrowych. Zadna technologia nie jest w 100% neutralna
dla srodowiska i zdrowia cztowieka. Nalezy wiec wyj$¢ naprzeciw zarzutom o ne-
gatywnym wptywie wiatrakéw na Swiat cztowieka i przyrody, konsekwentnie
pokazywac, ze zalety energetyki odnawialnej sg znaczaco wieksze niz poten-
cjalne problemy. W tym rozdziale omoéwione zostana najpopularniejsze zarzuty
wobec elektrowni wiatrowych i stonecznych dotyczace wptywu OZE na dzika
przyrode, zjawiska migotania cienia, produkowanych przez elektrownie wiat-
rowe pol elektromagnetycznych i promieniowania elektromagnetycznego oraz
dzwiekow styszalnych i niestyszalnych, a takze wptywu OZE na ceny nierucho-
mosci w okolicach inwestycji. Przedstawimy tez merytoryczne, poparte bada-
niami naukowymi kontrargumenty.

! Statistical Review of World Energy, Energy Institute 2023, https://www.energyinst.org/sta-
tistical-review [dostep: 7.07.5025].
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» Schemat zarzutow wobec energetyki odnawialnej

Obserwujac zarzuty wobec OZE, mozna zauwazy¢ ich klarowny schemat, przed-
stawiony na infografice:

Schemat 1. Struktura typowego zarzutu wobec 0ZE
Zrdto: opracowanie wtasne.

Przeciwnicy OZE zaczynaja od powotania si¢ na zjawisko, ktére
w jakiejs skali wystepuje w przypadku elektrowni wiatrowych
lub stonecznych.

Powotuja sie na szkodliwe dla zdrowia i Srodowiska naturalnego
konsekwencje tego zjawiska.

Dochodza wiec do wniosku, ze wystepowanie danego zjawiska
wyklucza mozliwos¢ inwestycji w OZE na terenie danej gminy.

Nie wspominaja przy tym o tym, ze dane szkodliwe zjawisko
wystepuje w OZE bardzo rzadko lub w bardzo niewielkim
stopniu, co obalatoby ich argument.

Nie poréwnuja tez probleméw pojawiajacych sie w inwestycjach
w OZE z nieporéwnywalnie wigksza skala tych probleméw w przy-
padku tradycyjnej energetyki, ktora w polskim kontekscie jest
zwykle oparta na weglu.




ataki
na 0ZE
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Sukces propagandy gtoszonej wedtug schematu opiera sie na trzech zjawis-
kach: ztej woli, strachu i ignorancji. Po czesci aktywisci i politycy przeciwni OZE
moga $wiadomie ktamac i manipulowac skalg probleméw zwigzanych z elek-
trowniami wiatrowymi i stonecznymi. Olbrzymia wiekszos¢ przeciwnikéw OZE
jednak po prostu nie rozumie danego zagadnienia, takiego jak domniemane
zanieczyszczenie srodowiska czy negatywny wptyw OZE na zdrowie ludzkie.
Obawia sie nowych, niesprawdzonych w ich oczach technologii i nie zdaje
sobie sprawy z duzo wiekszej skali, w jakiej podobne problemy wystepuja
np. w gornictwie weglowym.

» Jak odpowiada¢ na zarzuty wobec OZE?

Schematyczne ataki na OZE wymagajg prostych i zrozumiatych odpowiedzi. Za-
prezentowalismy powyzej budowe typowych zarzutéw wobec energetyki wiat-
rowej i stonecznej. Reakcja na nie nie moze byc petna negacja wszystkich
argumentow strony przeciwnej. Pamietajmy, ze baza merytoryczng najczest-
szych atakow na OZE jest faktycznie wystepujace zjawisko, jak np. Smier¢ ptakow
z powodu elektrowni wiatrowych lub zmiany w mikroklimacie terenu wokot
farm stonecznych. Nalezy wiec udzieli¢ odpowiedzi, wedtug przedstawionego
schematu:

Schemat 2. Struktura typowej odpowiedzi na zarzuty wobec 0ZE
rddto: opracowanie wiasne.

Zacza( od przyznania, ze problem istnieje.

Podkresli¢ niewielka skale problemu.

Pokazac przyktad juz istniejacych zjawisk, ktore w danym temacie
stanowia duzo wieksze zagrozenie dla swiata cztowieka i natury.

Podkresli¢ zalety danej technologii w kontrascie do nieodnawialnych
zrodet energii.
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n Przyktady zarzutow i konkretnych odpowiedzi

Wptyw na zwierzeta
Ptaki

Jednym z najczesciej powtarzanych zarzutéw wobec elektrowni wiatrowych
jest ten, ze w pewnym stopniu odpowiadaja one za $mier¢ dzikich ptakow.
Jest to modelowy przyktad schematu manipulacji przedstawionego wczesniej.
To prawda, ze farmy wiatrowe przyczyniajg sie do Smierci ptakéw?, ale na smier¢
ptakéw spowodowang zderzeniem ze Smigtem wiatraka trzeba spojrze¢ z pun-
ktu widzenia innych aspektéw ludzkiej dziatalnosci. Badania przeprowadzone
w USA w i Kanadzie dowodzg, Zze na okoto piec tysiecy ptakow, ktére gina
z powodu dziatalnosci cztowieka, mniej wiecej jeden to ofiara elektrowni
wiatrowych?. Dobrze obrazuje to ponizsza infografika.

Smier¢ ptakéw w USA powoduja gtéwnie koty (takze koty domowe). Ptaki
ging tez w wyniku zderzenia z budynkami, samochodami i liniami wyso-
kiego napiecia. Wszystkie te czynniki istniejg niezaleznie od budowy (albo re-
zygnacji z budowy) elektrowni wiatrowej. Trzeba tez podkresli¢, ze prawdziwym
zagrozeniem dla dzikich ptakow sa zmiany klimatyczne, ktére zagrazajq ist-
nieniu catych populacji‘. Elektrownie wiatrowe, cho¢ niedoskonate, s jednym
z najwazniejszych narzedzi w walce z tym problemem.

Sposoby ograniczenia Smiertelnosci ptakow

Smier¢ kazdego ptaka moze mie¢ rézny wptyw na srodowisko naturalne. Duze
ptaki szponiaste, takie jak orzet bielik, wystepuja rzadziej, rozmnazaja sie wolniej
i dtuzej dojrzewajg do dorostosci niz np. wréble lub gotebie. Prawo polskie,
praktyki inwestorow i wspotczesna technologia umozliwiajg ochrone szcze-
golnie cennych gatunkéw ptakéw w nastepujace sposoby:

2 G. Kaplan Human-Caused High Direct Mortality in Birds: Unsustainable Trends and Amelio-
rative Actions, ,Animals” 2025, vol. 15(1), no.73.

3 S.R. Loss, T.C. Will, P.P. Marra, Direct Mortality of Birds from Anthropogenic Causes, ,Annual
Review of Ecology, Evolution, and Systematics” 2015, vol. 46, s. 99-120.

4L.Chen, M. Khanna, Heterogeneous and long-term effects of a changing climate on bird bio-
diversity, ,Global Environmental Change Advances” 2024, vol. 2, 100008.

ptaki
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Wykres 1. Liczba ptakdw zabitych w zwiqzku z dziatalnoscig cztowieka w USA i Kanadzie
Zrédto: opracowanie whasne.

PRZYCZYNY SMIERCI PTAKOW w USA i KANADZIE (ROCZNIE)

| TURBINY WIATROWE 570 000
I LINIE WYSOKIEGO NAPIECIA 22 800 000

- SAMOCHODY 200 000 000

- BUDYNKI 253 000 000
KOTY 2400000 000

B Opinia srodowiskowa: przed rozpoczeciem inwestycji eksperci (czesto pra-
cownicy uniwersytetow albo innych instytucji badawczych) sprawdzaja,
w jakim stopniu budowa moze zaszkodzi¢ przyrodzie. Sa to ludzie, ktorzy
maja nieporéwnywalnie wieksza wiedze na ten temat, niz politycy, urzed-
nicy lub aktywisci protestujacy przeciw elektrowniom wiatrowym.

B Monitoring okolic elektrowni wiatrowej: nowoczesne systemy potrafig wy-
kry¢ obecnosc¢ ptakow wokét wiatraka® i wytaczy¢ go, gdy w poblizu po-
jawi sie rzadki ptak. Instalowane sg tez systemy ostrzegajace ptaki o nie-
bezpieczenstwie kolizji.

B Malowanie fopat wiatraka: badania naukowe wykazaty, ze pomalowanie
jednej z topat wiatraka na czarno lub w czarne pasy obniza smiertelno$¢
ptakéw o kilkadziesigt procent’.

B Okresowe unieruchamianie elektrowni wiatrowej: w okresie znaczacej mi-
gracji ptakéw przez dany teren mozliwe jest zdalne wytaczenie elektrowni
wiatrowej.

% Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r., Dz.U.z 2019 . poz. 1839.

6 P.B. Garcia-Rosa, J.0.G. Tande, Mitigation measures for preventing collision of birds with
wind turbines, ,Journal of Physics: Conference Series” 2023, vol. 2626, 012072.

7 R. May, T. Nygard, U. Falkdalen, J. Astrom, @ . Hamre, B.G. Stokke, Paint it black: Efficacy of
increased wind-turbine rotor blade visibility to reduce avian fatalities, ,Ecology and Evolution”
2020, vol. 10, s. 8927-8935.
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Dzdzownice

Cze$¢ badan sugeruje?, ze elektrownie wiatrowe moga powodowaé zmniejsze-
nie liczby dzdzownic w glebie otaczajacej wiatraki. W bliskiej okolicy wiatrakow
dzdzownic moze by¢ nawet 40% mniej niz w pozostatych czesciach badanego
pola. Mozliwe wyttumaczenie tego zjawiska jest nastepujace: drgania naziem-
nej czesci wiatraka przechodzg czesciowo pod ziemie i rozchodzg sie pod nia.
Czes¢ badaczy podejrzewa’, ze moga by¢ one podobnej czestotliwosci co drgania
wywotywane przez krety, a to moze odstrasza¢ dzdzownice. Trzeba tu jednak
zwrdci¢ uwage na dwa kluczowe aspekty:

B Zjawisko dotyczy tylko okolic najblizej wiatraka i nie wptywa na cato$¢ upraw.

B Badania wykazaly, ze pojawienie sie wiatrakdw moze zwiekszy¢
ilos¢ plondéw z pol obsianych wokoét elektrowni wiatrowej'. OZE nie
jest wiec zagrozeniem dla rolnictwa.

Nietoperze

Nietoperze moga zgina¢ w wyniku dziatania elektrowni wiatrowych na dwa
sposoby'': przez bezposrednie zderzenie z topatami wiatraka lub przez wpad-
niecie nietoperza w obszar obnizonego ci$nienia za obracajacymi sie topatami.

Problemu $mierci nietoperzy z powodu powstawania elektrowni wiatrowych
nie mozna w zaden sposéb bagatelizowac. Nietoperze, w przeciwienstwie do
ptakéw, maja niewiele mtodych i wolniej odtwarzajace sie populacje. Na szczescie
badania naukowe wskazuja sposoby minimalizacji tego problemu, do ktérych
naleza:

B Wskazanie dzieki badaniom srodowiskowym, w jakim stopniu dany teren,
przeznaczony pod budowe elektrowni wiatrowej, jest szczegdlne cenny
przyrodniczo, bogaty w miejscowe populacje nietoperzy.

B Wylaczanie elektrowni wiatrowej na czas migracji nietoperzy.

8 E. Velilla, E. Collinson, L. Bellato, M.P. Berg, and W. Halfwerk, Vibrational noise from wind
energy-turbines negatively impacts earthworm abundance,,Oikos” 2021, vol. 130, s. 844-849.
9 D.M. Dominoni i in., Why conservation biology can benefit from sensory ecology, ,Nature
Ecology and Evolution” 2020, vol. 4, s. 502-511.

19 DT. Kaffine, Microclimate effects of wind farms on local crop yields, ,Journal of Environ-
mental Economics and Management” 2019, vol. 96, s. 159-173.

" EF. Baerwald, G.H. D’Amours, B.J. Klug, R.M.R. Barclay, Barotrauma is a significant cause
of bat fatalities at wind turbines, ,Current Biology” 2008, vol. 18, iss.16, s. R695-R696.
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B Zwiekszanie minimalnej predkosci wiatru, przy ktérej elektrownia za-
czyna dziata¢. Nietoperze nie moga lata¢ przy zbyt mocnym wietrze.
Elektrownia wiatrowa dziatataby wiec jedynie w czasie, kiedy pozostaja
one w ukryciu.

JAK ROZMAWIAC Z MIESZKANCAMI?

Elektrownie wiatrowe szkodza przyrodzie duzo mniej niz domy, koty domowe,
linie wysokiego napiecia czy samochody. Pomagaja ograniczy¢ zanieczysz-
czenie Srodowiska i w ten sposob ratuja dzika przyrode.

Migotanie cienia

Opis zjawiska

Mieszkarncy doméw znajdujacych sie bezposrednio na wschoéd i zachéd od
farmy wiatrowej moga doswiadczac efektu migotania cieni. Polega on na tym,
ze wschodzace lub zachodzace storice znajduje sie tuz nad horyzontem, przez
co wiatraki rzucaja cienie o ponadkilometrowej dtugosci. Obracajace sie ra-
miona wiatraka powoduja irytujacy efekt pojawiajacego sie i znikajacego cienia.

Rzadkos$¢ wystepowania

Migotanie cienia jest zjawiskiem niezwykle rzadkim. Po pierwsze, wschod lub
zachdd storica nie moze by¢ zablokowany przez zadna bariere fizyczna (budynek,
drzewo, uksztattowanie terenu). Aby migotanie cienia byto widoczne w czasie
wschodu lub zachodu stonca, musza panowac dobre warunki atmosferyczne,
z bezchmurnym niebem itp. Do tego miejsca wschodu i zachodu storica zmie-
niajg sie nieco kazdego dnia. Fakt, Ze danego dnia efekt ten obserwowany jest
na okreslonym obszarze, nie oznacza zatem, ze bedzie to zjawisko codzienne.
Z tych powodéw migotanie cienia wystepuje na dosy¢ niewielkim obszarze, je-
dynie kilka do kilkunastu godzin rocznie. Oznacza to, ze pechowiec, na ktérego
dom pada cien obracajacych sie wiatrakoéw przez dziewie¢ godzin rocznie,
odczuwa ten efekt przez jedna tysieczng wszystkich godzin w roku.
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Rysunek 1. Natezenie hatasu w decybelach.
Irédto: opracowanie whasne.
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Ochrona prawna i dobre praktyki

Panstwo polskie nie uregulowato prawnie kwestii migotania cienia. W niektérych
panstwach europejskich efekt ten nie moze wystepowac dtuzej niz 30 minut
dziennie i maksymalnie 30 godzin w roku. S3 to ograniczenia wyfgcznie wir-
tualne, gdyz jak pokazujq badania'” w odlegtosci 500 m od wiatraka migotanie
cienia nie ma prawa wystepowac dtuzej niz 30 godzin rocznie, nawet przy
idealnych warunkach pogodowych. Warto podkresla¢ w rozmowach z miesz-
karicami, ze przegtosowanie uchwaty dotyczacej zmiana planu zagospodarowania
przestrzennego nie oznacza, ze gmina godzi sie na wszystko, co zaproponuje
inwestor. Kazda, najdrobniejsza nawet kwestia moze by¢ obiektem negocjaciji.
W przypadku efektu migotania cieni inwestor moze np. zdalnie wylgczyc¢ wiatraki
na kilka godzin rocznie. Jest to o tyle fatwe do zaplanowania, ze nowoczesne
elektrownie wiatrowe mozna kontrolowac na odlegtos¢, a proste programy
astronomiczne z tatwoscig przewidujg trase storica na niebie i doktadne miejsca
wschodu i zachodu storica danego dnia.

Brak zwigzku z efektem stroboskopowym

Czesc¢ 0s6b chorych na choroby neurologiczne, np. na padaczke, powinna unikac
$wiatta stroboskopowego, spotykanego m.in. na dyskotekach. Jest to swiatto,
ktére mruga czesciej niz trzy razy na sekunde’. Czes¢ przeciwnikow elektrowni
wiatrowych zwraca wiec uwage na niebezpieczenstwo, jakie ptynie z efektu mi-
gotania cieni dla 0séb chorych na padaczke. Sa to zarzuty niepoparte dowodami
naukowymi, gdyz wiatraki obracajg sie o wiele za wolno, aby méc generowac
efekt stroboskopowy. Typowy wiatrak obraca sie co najwyzej raz na 3 sekundy.
Efekt migotania cieni nie moze wiec by¢ zrédiem efektu stroboskopowego
i atakow padaczki.

JAK ROZMAWIAC Z MIESZKANCAMI?

Migotanie cienia jest bardzo rzadkie i dotyczy niewielkiego obszaru. Nie
powoduje probleméw ze zdrowiem i moze by¢ ograniczone dzieki wspot-
pracy z inwestorem.

12 R, Haac, R. Darlow, K. Kaliski, J. Rand, B. Hoen, In the shadow of wind energy: Predicting
community exposure and annoyance to wind turbine shadow flicker in the United States,
+Energy Research & Social Science” 2022, vol. 87, 102471.

13 Niektére definicje méwig nawet o efekcie stroboskopowym dla $wiatta mrugajacego
szybciej niz 80 razy na sekunde.
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Promieniowanie i pola elektromagnetyczne
Powéd wystepowania zjawiska

Wszystkie elektrownie (poza elektrowniami stonecznymi) produkujg prad elek-
tryczny w ten sam sposob: obracajac magnesami wokét przewodu lub obraca-
jac przewodem wokot druta. Obracajacy sie magnes, a takze prad zmienny
ptynacy w przewodzie sg w konsekwencji zrodtami pola elektromagnetycznego
(EM) i promieniowania EM. Warto podkresli¢, ze ten sam mechanizm dotyczy
dobrze znanych elektrowni weglowych, gazowych i wodnych.

Powszechnos$¢ pol i promieniowania

Rézne formy promieniowania EM sg wszechobecne na Ziemi. S3 to m.in.:
Swiatto, fale radiowe i telewizyjne, promieniowanie mikrofalowe uzywane
w kuchenkach i sygnat Wi-Fi. Réznego rodzaju pola i formy promieniowania EM
wypetniajg kazdy dom i kazde mieszkanie, gdyz kazde wigczone urzadzenie
elektryczne (telewizor, lodéwka, telefon, router Wi-Fi), a takze kable, ktorymi
ptynie prad, produkujg zmienne pola EM. Na tym tle elektrownie wiatrowe nie
sg niczym nowym. Urzadzenia elektryczne w naszych domach, podobnie jak
elektrownie wiatrowe i stoneczne, produkuja tzw. promieniowanie niejonizu-
jace. Jest to, w poréwnaniu z promieniowaniem UV albo rentgenowskim, duzo
stabsza i bezpieczniejsza forma promieniowania. Nie powoduje nowotworow,
nie rozbija wigzan chemicznych w naszym ciele.

Poréwnanie skali natezenia p6l EM

Magnesy elektrowni wiatrowej sa ukryte w metalowej gondoli. To sprawia,
ze produkowane przez nie pola EM s wyjatkowo stabe. Badania pokazaty',
Ze sg one stabsze nawet od przedmiotéw codziennego uzytku, takich jak telefon
komérkowy. Wartos¢ mierzonych pél magnetycznych juz dwa metry od pod-
stawy wiatraka okazafa sie tak mata, Zze az nie do odréznienia od naturalnego
pola magnetycznego Ziemi. Z wiasnej woli zyjemy wiec w (na szczescie nieszkodli-
wym) oceanie pol EM pochodzacych z wszechogarniajacej nas elektroniki
i z naszej planety, a irracjonalnie obawiamy sie duzo stabszych dawek pro-
mieniowania pochodzacych z OZE.

14L.C. McCallum, M.L. Whitfield Aslund, L.D. Knopper i in., Measuring electromagnetic fields
(EMF) around wind turbines in Canada: is there a human health concern?, ,Environmental
Health” 2014, vol. 13, no. 9.
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Poréwnanie do 5G

Zauwazmy, ze promieniowanie elektromagnetyczne nie po raz pierwszy jest
gtéwnym bohaterem negatywnej propagandy antynaukowej. Jeszcze kilka lat
temu powszechny byt strach przed technologia 5G". Liczba protestéw przeciw
5G znaczaco spadta, co tylko czeSciowo mozna przypisywac wysitkowi naukow-
cow i popularyzatoréw nauki. W duzej mierze ludzie przyzwyczaili sie do masz-
tow 5@, jednoczednie odczuwajac pozytywne aspekty ich obecnosci, takie jak
poprawiony zasieg telefonii komorkowej i szybszy internet. Trzeba wiec spoj-
rze¢ na obawy zwigzane z OZE jako na przyktad chwilowego strachu przed nie-
znanym. Strachu, ktéry ostabi sig, kiedy mieszkancy zaczng odczuwac zalety
energetyki odnawialnej, takie jak: niezaleznos¢ energetyczna gminy, tansza
energia elektryczna, wieksze wptywy podatkowe dla gminy i zwigzane z tym
nowe inwestycje, a takze w przypadku oséb dzierzawigcych swoja ziemie pod
elektrownie stoneczne i wiatrowe osobiste dochody pochodzace bezposrednio
od firm energetycznych.

JAK ROZMAWIAC Z MIESZKANCAMI?

Promieniowanie elektromagnetyczne wytwarzane przez elektrownie wiat-
rowe jest stabsze niz wytwarzane przez przedmioty codziennego uzytku.
Czesto tak stabe, jak naturalne pola EM wystepujace na Ziemi. Nie wptywa
na zdrowie czlowieka.

Hatas i infradzwieki
Zrédto problemu

Hatas towarzyszy pracy elektrowni wiatrowych i trudno wyeliminowac go na state.
Jego zrédtem sg fale podwyzszonego cisnienia powietrza generowane przez
obracajace sie wiatraki. Poprawiajaca sie technologia produkgji turbin wiat-
rowych moze zmniejszyc jego natezenie's, ale nie moze go niestety wyelimi-
nowac. Trzeba tez podkredli¢, ze dlugotrwate narazenie na hatas znaczaco
przekraczajacy normy dzienne moze by¢ zrédtem probleméw zdrowotnych.
Jest to wiec problem, ktérego w zaden sposob nie nalezy bagatelizowac.

1> Infuture Institute, 5G w ujeciu spofecznym, https://infuture.institute/raporty/5g-w-ujeciu-
spolecznym/ [dostep: 7.07.2025].

16 S, Deshmukh, S. Bhattacharya, A. Jain, A.R. Paul, Wind turbine noise and its mitigation
techniques: A review, ,Energy Procedia” 2019, vol. 160, s. 633-640.
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Przepisy vs badania PAN

Obecne przepisy naktadaja na inwestora budujgcego elektrownie wiatrowa
ograniczenia: zaden z wiatrakoéw nie moze znajdowac sie blizej niz 700 m od
budynkéw mieszkalnych'’. W planach jest zmniejszenie tej odlegtosci do 500
metréw. Jak te ograniczenia maja sie do badan naukowych dotyczacych hatasu
spowodowanego przez elektrownie wiatrowe? Badania przeprowadzone przez
Polskg Akademie Nauk'® pokazuja, ze na okoto 100 sesji pomiarowych hatasu
przeprowadzonych 500 m od dziatajacych turbin wiatrowych tylko raz za-
obserwowano niewielkie przekroczenie norm. Autorzy zauwazyli ponadto,
ze elektrownia, w przypadku ktérej zmierzono zbytni hatas, zmniejszyta produ-
kowane natezenie dzwieku.

Poréwnanie do naturalnych zrédet hatasu

Na hatas i jego ucigzliwos¢ musimy patrze¢ z punktu widzenia kontrastu po-
miedzy natezeniem dzwieku obiektu, ktory styszymy, a hatasem tta. W kom-
pletnie pustej i idealnie wyciszonej sali stychac nawet najcichsze dzwieki. W poblizu
pracy mtota pneumatycznego nawet krzyk staje sie jednak niestyszalny. Zasta-
noéwmy sie wiec, jak hatas generowany przez obracajgce sie topaty wiatrakow
mozna poréwnac do naturalnych Zrédet dZzwiekédw wystepujacych niezaleznie
od pojawienia sie elektrowni wiatrowej. Elektrownia wiatrowa pracuje naj-
sprawniej, kiedy wiatr wieje z predkoscig 10-12 m/s. Przy takich predkosciach
sam wiatr produkuje hatas przekraczajacy 40 dB'®, a wiec znaczaco gtosniejszy
niz hatas pochodzacy od wiatrakéw. Krétko méwiac: elektrownia wiatrowa
dziala wtedy, kiedy na dworze i tak jest gtosno. Sprawia to, ze dzwieki gene-
rowane przez topaty wiatrakdw rozmywajg sie w tle naturalnego hatasu.

Naktadanie sie fal dzwiekowych

Zauwazmy, jak zachowawcze sg obecnie obowigzujgce normy prawne. W wielu
krajach (np. we Francji, na Litwie, w Gredji i Irlandii) przepisy dopuszczaja bu-
dowe elektrowni wiatrowej w odlegtosci 500 m od zamieszkatych domow.

17 Ustawa z dnia 20 maja 2016 1. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, t.j. Dz.U.
22024 r.poz. 317, art. 4, ust. 1.

18 A.W. Jasinski, P. Kacejko, K. Matuszczak, J. Szulczyk, A. Zagubien, Elektrownie wiatrowe
w srodowisku cztowieka, Lublin 2022.

9E.King, F. Pilla, J. Mahon, H. Rice, Measuring noise in high wind speeds: Evaluating the per-
formance of wind shields, 38" International Congress and Exposition on Noise Control
Engineering 2009, INTER-NOISE 2009.
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W niektérych rejonach Holandii odlegtos¢ od wiatrakéw moze wynosic jedynie
400 m. Badania PAN jednoznacznie pokazuja, ze odlegtos¢ 500 m jest w zu-
pelnosci bezpieczna dla zdrowia cztowieka. Warto jednak pamietac, ze hatas
moze kumulowac sie w danym miejscu, co moze sprawi¢, ze w domu odlegtym
o ponad 500 m od wiatrakéw hatas jest ucigzliwy i przekracza normy. Moze sie
tak wydarzy¢, jesli fale dZzwiekowe, poza rozchodzeniem sie w powietrzu, odbija
sie od ziemi i natoz3 sie na siebie, wzmacniajac natezenie dZzwieku.

Jestesmy w stanie przewidziec tego typu zjawiska i im zapobiec na etapie pro-
jektowania elektrowni wiatrowej. Naukowcy i inzynierowie potrafig modelowac
rozchodzenie sie hatasu za pomocg zaawansowanych programéw komputero-
wych?°. Dzieki temu powstaja tez mapy hatasu, ktére sa obowigzkowa czescia
dokumentacji inwestora. Przepisy i wspoétczesna technologia chronig wiec
mieszkancow przed nadmiernym, zagrazajgcym ich zdrowiu hatasem.

JAK ROZMAWIAC Z MIESZKANCAMI?

Przepisy w pelni chronig mieszkancéw przed nadmiernym hatasem z turbin
wiatrowych. Badania PAN pokazuja, ze nawet w odlegtosci 500 m od elektrowni
normy hatasu nie sg przekroczone. Elektrownia wiatrowa jest cichsza niz wiele
przedmiotéw codziennego uzytku.

Infradzwieki

Ucho ludzkie nie styszy wszystkich dzwiekéw generowanych w przyrodzie.
Czestotliwosci zbyt wysokie dla ludzkiego ucha nazywa sie ultradzwiekami,
a zbyt niskie - infradzwiekami. Te ostatnie sg produkowane przez turbiny wiat-
rowe, a takze przez wiatr lub fale morskie. Infradzwieki mogg by¢ odczuwane
przez ludzki organizm jako fala podwyzszonego cisnienia, co moze mie¢ wptyw
na zdrowie i samopoczucie cztowieka.

W Polsce natezenie infradZzwiekdw w miejscu pracy reguluje norma PN-Z
01338:2010%' (norma dotyczaca dopuszczalnych infradzwiekdw w miejscu
pracy), ktéra okresla maksymalne dopuszczalne natezenie na poziomie 95 dB.
W niektorych krajach zachodnich nieprzekraczalne normy wynosza 85 dB. Po-
dobnie jak w przypadku dZzwiekoéw styszalnych natezenie infradzwiekéw maleje

20\W.Z. Shen, W.J. Zhu, E. Barlas, Y. Li, Advanced flow and noise simulation method for wind
farm assessment in complex terrain, ,Renewable Energy” 2019, vol. 143, s. 1812-1825.

21 PN-Z 01338:2010. Akustyka — Pomiar i ocena hatasu infradzwiekowego na stanowiskach
pracy, PKN, Warszawa 2010.
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wraz z odlegtoscia. Jak pokazaty badania PAN, w odlegtosci 500 m od wiatrakéw
natezenie infradZzwiekéw nie przekracza norm i jest poréwnywalne do faluja-
cego morza lub szumigcego lasu. Po raz kolejny widzimy, ze elektrownie wiatrowe
generuja efekty poréwnywalne do tych wystepujacych w Swiecie przyrody.

JAK ROZMAWIAC Z MIESZKANCAMI?

InfradZzwieki produkowane przez elektrownie wiatrowaq nigdy nie przekra-
czaja norm bezpieczenstwa. Ich natezenie jest na poziomie naturalnych
zrodet infradzwiekow, takich jak szum lasu lub morza.

Badania populacyjne

Wiekszos¢ przedstawionych tu badan jest skupiona na konkretnym aspekcie
energetyki odnawialnej i jego wptywie na zdrowie cztowieka i Srodowisko.
Osoba nastawiona bardziej sceptycznie do OZE mogtaby zawsze stwierdzi¢, ze
badaczom umknety z tego powodu liczne szczegéty, ktére miatyby wskazywac
na wyjatkowa szkodliwo$¢ OZE. Warto wiec powotywac sie na badania, ktére
analizujg wptyw na zdrowie ludzi mieszkania w okolicy elektrowni wiatrowych
i stonecznych przez dekady.

W badaniach przeprowadzonych w Danii?? badano ludzi, kt6érzy latami zyli
wsrod wiatrakéw. Badaczy interesowato zwtaszcza to, czy mieszkanie blisko
elektrowni wiatrowej wptywa na prawdopodobienstwo zawatu serca lub udaru.
Nie wykazano, by w poréwnaniu z innymi Duriczykami mieli oni gorszy stan
zdrowia.

Wptyw elektrowni wiatrowej na okoliczne nieruchomosci
Recycling elektrowni wiatrowej

W oczach czesci opinii publicznej farmy wiatrowe jawia sie jako zrodto zanie-
czyszczen Srodowiska. Dzieje sie tak dlatego, ze topaty wiatrakow sa zrobione
z materiatéw, ktoére nietatwo recyclingowac. Ten mit, podobnie jak pozostate,
opiera sie na ziarnie prawdy - do niedawna topaty gtéwnie zakopywano w ziemi.
Elektrowni wiatrowych wciaz przybywa, a waga zuzytych fopat ma siegac setek

22 A H. Poulsen, O. Raaschou-Nielsen, A. Pefia, AN. Hahmann, R.B. Nordsborg, M. Ketzel i in.,
Long-term exposure to wind turbine noise and risk for myocardial infarction and stroke: A nation-
wide cohort study, ,Environmental Health Perspective” 2019, vol. 127, iss. 3, 37004.
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tysiecy ton rocznie. Obecnie jednak znamy wiele metod umozliwiajacych po-
nowne uzycie starych lopat wiatrakéw?*, m.in. w budownictwie. Pozostate
czesci wiatrakéw (poza fundamentem) sktadajg sie gtdéwnie ze stali, ktora jest
z tatwoscia recyclingowana.

Demontaz starej elektrowni wiatrowej

Typowa elektrownia wiatrowa ma okres uzytkowania ok. 25 lat. Po zakonczeniu
pracy elektrowni to inwestor ma obowiazek zutylizowa¢ pozostate po niej
odpady?. Oczywiscie wiasciciele gruntdw moga obawiac sie, ze w tym czasie
inwestor zbankrutuje, a obowigzek usuniecia starych wiatrakéw spadnie na nich.
W takim przypadku witasciciel gruntu moze domagac¢ sie dodatkowych za-
bezpieczen, np. wykupienia zewnetrznego ubezpieczenia na wypadek ban-
kructwa inwestora, ktore pokrytoby koszty ewentualnej rozbidrki elektrowni.

JAK ROZMAWIAC Z MIESZKANCAMI?

Elektrownie wiatrowe sg w olbrzymiej mierze poddawane recyclingowi.
Zaich usuniecie odpowiada inwestor. Warto rozmawiac zinwestorem o za-
bezpieczeniu przysztej rozbioérki starej elektrowni.

Spadek wartosci nieruchomosci

Mieszkarncy doméw, w okolicy ktérych ma by¢ wybudowana elektrownia wiat-
rowa, obawiaja sie czesto spadku wartosci swoich nieruchomosci. Jest to
jeden z wazniejszych argumentéw na rzecz blokowania inwestycji w OZE
w swojej okolicy. Badania naukowe przeprowadzone w USA? pokazuja, ze fak-
tycznie dochodzi do niewielkiego spadku wartosci nieruchomosci. Jednakze
utrzymuje sie on jedynie przez kilka lat. Po tym okresie ceny nieruchomosci
w okolicach farm wiatrowych zréwnuja sie z cenami nieruchomosci w pozos-
tatych czesciach kraju. Moze miec to zwigzek z tym, ze 1) mieszkarncy stopniowo

2D, Jasinska, M. Dutkiewicz, Waste Management of Wind Turbine Blades — A Review of Re-
cycling Methods and Applications in Cementitious Composites, ,Sustainability” 2025, vol.
17(3), s. 805.

24 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, t,j. Dz.U. z 2023 r. poz. 1587.

ZW. Guo, L. Wenz, M. Auffhammer, The visual effect of wind turbines on property values is small
and diminishing in space and time, ,Proceedings of the National Academy of Science” 2024,
vol. 121, no. 13,e2309372121.
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przyzwyczajaja sie do obecnosci elektrowni wiatrowych, 2) jednostki samorza-
dowe, na ktoérych terenie powstaja elektrownie wiatrowe, dysponujg znaczaco
wiekszymi srodkami na inwestycje w infrastrukture, kulture, edukacje i rozrywke
niz te, ktére nie inwestuja w OZE. Badania farm wiatrowych potozonych na morzu
pokazaty?, ze nawet poczatkowo nie doprowadzajg one do spadku wartosci
nieruchomosci.

Fotowoltaika
Promieniowanie i pole elektromagnetyczne

Elektrownie stoneczne, a takze domowe panele fotowoltaiczne emituja
drobne, nieszkodliwe dla cztowieka dawki promieniowania elektromagne-
tycznego?’. Dzieje sie tak gtownie dlatego, ze elektrownia fotowoltaiczna pro-
dukuje prad staty, ktory nastepnie musi by¢ zmieniony na prad zmienny. Panele
produkuja tez promieniowanie, poniewaz nie sg w stanie przerobi¢ catej energii
Swiatta na prad elektryczny. Trzeba jednak podkresli¢, ze samo promieniowanie
elektromagnetyczne jest wszechobecne i powszechnie wytwarzane przez
wszystkie urzadzenia domowe, takie jak: telewizor, czajnik, router Wi-Fi czy
kuchenka mikrofalowa. Promieniowanie produkowane przez panele fotowol-
taiczne nie wykracza poza skale promieniowania przedmiotéw codziennego
uzytku.

Zaktécenia w komunikacji (GSM)

Badania pokazuja, ze panele fotowoltaiczne moga produkowac promieniowanie,
ktére wchodzac w interakcje z sygnatem telefonii komérkowej, moze powodowac
niewielkie zaburzenia. Problem ten w kontekscie sygnatu radiowego lub ra-
darowego jest badany m.in. przez amerykariska marynarke wojenna®. Na szczescie,
takie zaktécenia s jedynie efektami lokalnymi. Przesuniecie sie dostownie
o kilka metréw moze zniwelowa¢ ograniczenia w zasiegu. Farmy stoneczne
nie powoduja tez zaktécenia sygnatu na duzych obszarach, gdyz pola elektro-
magnetyczne produkowane przez nie sg bardzo stabe.

2 . Dong, C. Lang, Do views of offshore wind energy detract? A hedonic price analysis of the
Block Island wind farm in Rhode Island, ,Energy Policy” 2022, vol. 167, 113060.

27 \WHO, Radiation: Electromagnetic fields, 2016, https://www.who.int/news-room/ques-
tions-and-answers/item/radiation-electromagnetic-fields [dostep: 7.07.2025].

2 Flectro-Magnetic Interference from Solar Photovoltaic Arrays, REPO, US Department of Navy.
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Zagrozenie pozarowe fotowoltaiki domowej i wielkoskalowej

W panelach stonecznych, podobnie jak we wszystkich innych urzadzeniach
elektrycznych, moga wystepowac zwarcia lub uszkodzenia prowadzace do po-
zaréw. Nie jest to zjawisko powszechne ani masowo zagrazajace zyciu i zdrowiu
ludzkiemu. Dane z Wielkiej Brytanii?® pokazuja, ze na miliony tego typu instalacji
odnotowuje sie jedynie kilkadziesigt pozarow instalacji fotowoltaicznych
rocznie. W duzej mierze pozary te spowodowane sg problemami w instalacji
paneli fotowoltaicznych, a nie wadami konstrukcyjnymi. Pokazuje to koniecznos¢
lepszego nadzoru nad firmami instalujgcymi zarowno domowe panele na da-
chach, jak i duze elektrownie stoneczne.

Omawiajac problem pozaréw farm i paneli fotowoltaicznych, trzeba wspomniec
o skali analogicznych probleméw z innymi instalacjami elektrycznymi. Badania
pokazuja, ze w Wielkiej Brytanii co roku dochodzi do ponad 20 tys. pozaréw?3°
zwiazanych z ré6znymi urzadzeniami elektrycznymi. Na tym tle kilkadziesiat
przypadkow zwigzanych z energetyka stoneczna jest kompletnie bez znaczenia.

JAK JAK ROZMAWIAC Z MIESZKANCAMI?

Elektrownie stoneczne i domowe instalacje fotowoltaiczne sa bezpieczne
dla przyrody i cztowieka. Nie produkuja szkodliwego promieniowania i nie
zaktdcaja w znaczacy sposob sygnatu telefonii komorkowej. Ich pozary s
bardzo rzadkie w poréwnaniu z tymi spowodowanymi przez pozostate
urzadzenia elektryczne.

2% Number of fires in England with “solar panel” or “photovoltaic panel” mentioned in the ad-
ditional information free text, 2023, https://www.gov.uk/government/statistics/number-
of-fires-in-england-with-solar-panel-or-photovoltaic-panel-mentioned-in-the-additional-
information-free-text [dostep: 7.07.2025].

30 Fire fact sheet, Electrical Safety First Report, https://www.electricalsafetyfirst.org.uk/
media/1592/fire-factsheet.pdf [dostep: 7.07.2025].
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s Podsumowanie

W tym rozdziale oméwiono najczestsze zarzuty wysuwane wobec elektrowni
wiatrowych i stonecznych. Obawy dotyczace odnawialnych zrédet energii roz-
wiano, ukazujac ich bezpieczenstwo osiggniete dzieki zastosowaniu nowoczesnych
technologii i odpowiednich regulacji. Zaproponowano wskazéwki do dialogu:
opartego na empatii i rzetelnych danych, by rozproszy¢ leki wynikajace z nie-
wiedzy i propagandy przeciwnikdw OZE. Akceptacja zielonej transformacji jest
mozliwa, jesli samorzady i inwestorzy zaangazuja sie w edukacje spotecznosci
lokalnych na jak najwczesniejszym etapie inwestycji. Poza uzytymi tu argumen-
tami o bezpieczenstwie OZE i pozytywnym wplywie zielonej energii na srodowisko
nalezy skupic sie na omoéwieniu korzysci, jak: nizsze rachunki, wptywy z podatkéw,
znaczace zwiekszenie budzetu na inwestycje i rozwdj lokalnej gospodarki. Na-
lezy tez podkreslac skale inwestycji w OZE krajéw niezainteresowanych ochrong
Srodowiska, takich jak Chiny. To pokaze zalety OZE w oderwaniu od upolitycz-
nionego i nie zawsze popularnego tematu globalnego ocieplenia.

Michat Artymowski - doktor habilitowany fizyki, adiunkt w Instytucie Nauk
Fizycznych na Wydziale Matematycznym UKSW, absolwent Uniwersytetu
Warszawskiego. Pracowat naukowo na Uniwersytecie Warszawskim, Uniwersytecie
Jagielloriskim, a takze w Chinach i Izraelu. Obecnie prowadzi zajecia dydaktyczne
m.in. z biofizyki i fizyki fal.
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s Wprowadzenie: Dlaczego OZE to przysztos¢ gmin?

Europa, a wraz z nig Polska, stoi przed wielkim wyzwaniem: przejsciem z trady-
cyjnej energetyki opartej na weglu i gazie na nowoczesng, ekologiczng i lokalna.
To nie tylko konieczno$¢ wynikajaca z unijnych celéw klimatycznych —do 2030.
musimy zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych o 55%, a do 2050 r. osiagnac
neutralnos¢ klimatyczna. To takze szansa dla gmin, by staty sie bardziej nieza-
lezne, bogatsze i przyjazne dla mieszkancow. Dlaczego to takie wazne? Trady-
cyjna energetyka opiera sie na duzych elektrowniach i paliwach kopalnych,
ktérych ceny sg coraz wyzsze, a dostawy niepewne — wystarczy wspomniec
blackouty w Hiszpanii czy zagrozenia zwigzane z konfliktami geopolitycznymi.
Nowa energetyka, zwana rozproszonga lub lokalng, pozwala gminom pro-
dukowa¢ wiasna energie z odnawialnych zrédet - stonca, wiatru, biomasy
czy odpadow, zwtaszcza,,whasnych”, co praktycznie rozwigzuje problem ich
utylizacji. Dzieki temu gminy moga obnizy¢ rachunki za prad, stworzy¢ nowe
miejsca pracy i poprawic jakos$¢ zycia mieszkancow. W tej czesci zostanie przed-
stawione, jak inwestycje w odnawialne zrédta energii (OZE) moga zmieni¢ gminy
na lepsze, jakie moga powstac korzysci dla samorzaddéw, mieszkancéw i lokal-
nych firm, a takze jak radni moga wspierac te zmiany. Na koniec oméwione
beda inspirujace przyktady z Polski, ktére pokazuja, ze zielona transformacja
juz dziata'.

n Czym jest lokalna energetyka i jak dziata?

Lokalna energetyka, zwana tez wyspowa, to system, w ktérym gminy produkuja
energie na wtasne potrzeby, zamiast polega¢ na dostawach z duzych elektrowni,
a ogdlnie z Krajowych Sieci Elektroenergetycznych.

"W opracowaniu tej czesci poradnika korzystano z nastepujacych zrodet: https://e-maga-
zyny.pl/eksperckim-okiem/czym-sa-obywatelskie-spolecznosci-energetyczne-ose/;
https://mae.com.pl/klaster/wp-content/uploads/2023/12/Przewodnik-Klastry-energii-i-
spoldzielnie-energetyczne.pdf;  https://smoglab.pl/tak-dzialaja-spoldzielnie-energe-
tyczne-w-polsce-ludzie-dziela-sie-kosztami-ryzykiem-i-zyskami/; https://regiony.rp.pl/
ekologia/art42503141-jak-polskie-gminy-walcza-o-neutralnosc-klimatyczna; https://spi-
dersweb.pl/2024/03/pierwsza-gmina-zielona-energia.html [dostep: 7.07.2025].
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Glownymi zrédtami energii w energetyce wyspowej (rozproszonej) sa:

B Energetyka fotowoltaiczna (PV): produkcja energii elektrycznej z pro-
mieniowania stonecznego - idealna dla budynkéw publicznych, gospo-
darstw domowych i terenéw niezurbanizowanych (wytwarza energie
przez ok. 1000 godzin rocznie / na 8760 godzin w roku).

B Energetyka wiatrowa (zwlaszcza matoskalowa): uzupetnienie PV -
dobre zZrédto energii noca i zima; sprawdza sie w warunkach wiejskich
(np. na obrzezach farm fotowoltaicznych) i otwartych przestrzeniach (wy-
twarza energie przez ok. 3000 godzin rocznie / na 8760 godzin w roku).

B Energetyka wodna (mikroelektrownie): wykorzystanie lokalnych ciekéw
wodnych; stabilne Zrodto mocy bazowej (wytwarza energie przez ok.
8000 godzin rocznie / na 8760 godzin w roku).

B Energetyka biomasy i biogazu (w tym przetwarzajaca osady scie-
kowe, odpady komunalne) obejmujaca produkcje zaréwno energii
elektrycznej, jaki cieplnej, a takze paliwa do kogeneracji (wytwarza energie
przez ok. 8000 godzin rocznie / na 8760 godzin w roku).

B Energetyka zorganizowana w systemy kogeneracyjne i trigeneracyjne:
umozliwia jednoczesne wytwarzanie pradu, ciepta i chtodu (np. z biogazu,
biomasy lub RDF, ale réwniez, w uzasadnionych przypadkach, metanu,
np. z przewietrzania kopalni - wytwarza energie przez ponad 8500 godzin
rocznie / na 8760 godzin w roku).

Taka energia zasila domy, szkoly, urzedy, a nawet tadowarki dla autobusow
elektrycznych czy samochodéw osobowych. Co wazne, gmina moze dziatac
samodzielnie lub w ramach tzw. klastréw energii i/lub spétdzielni energetycznych,
ktore fgcza mieszkancow, firmy i samorzady w zarzadzaniu lokalna energia. Lo-
kalna energetyka to nie tylko technologia - to sposéb na budowanie silniejszych,
bardziej niezaleznych spotecznosci. Gmina staje sie nie tylko konsumentem,
lecz takze producentem energii, co przynosi wymierne korzysci. Inwestycje
w OZE to dla gmin szansa na rozwdj gospodarczy, spoteczny (zwiaszcza pro-
zdrowotny) i proekologiczny.
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» Analiza SWOT: mocne i stabe strony lokalnej energetyki

Omawiajac potencjalne korzysci zaréwno dla gmin, a ogélnie dla JST, jak i pod-
miotéw dziatajacych na ich terenie, nalezy zauwazy¢, ze celowe jest przepro-
wadzenie ogdlnej analizy SWOT. Analiza SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities,
Threats) to metoda analizy strategicznej, ktéra stuzy do oceny sytuacji organi-
zacji, projektu lub pomystu. Pozwala zidentyfikowaé mocne i stabe strony
(czynniki wewnetrzne) oraz szanse i zagrozenia (czynniki zewnetrzne). Mozliwe
jest przeprowadzenie ogdélnej analizy SWOT koncepcji rozproszonej, wyspowej
energetyki. Analiza taka przedstawia sie nastepujgco:

Tabela1. Analiza SWOT wyspowej energetyki

S (Strengths) — Mocne strony W (Weaknesses) — Stabe strony

lokalne bezpieczeristwo energetyczne (niezaleznos¢  wysokie koszty poczatkowe inwestydji i dfugi zwrot
od zewnetrznych dostawcow i awarii sieci) zinwestycji bez wsparcia zewnetrznego

wymagana wysoka koordynacja i kempetencje

redukcja emisji (0 poprawa jakosd powietrza techniczne (zarzadzanie energia, bilansowanie)

aktywizacja lokalnej gospodarki mozliwa niestabilnos¢ produkji
(praca, ustugi, rolnictwo energetyczne) (PV, wiatr — zaleznos¢ od warunkéw pogodowych)

trudnosci w utylizaji i recyklingu komponentow

integracja gospodarki odpadowej (biogaz, RDF) instalagi (np. PV, turbiny)

mozliwos¢ lokalnej produkgji chtodu koniecznos¢ dtugoterminowego planowania
(np. z ciepta odpadowego latem) i edukacji spotecznej

0 (Opportunities) — Szanse T (Threats) — Zagrozenia
finansowanie z programéw krajowych i UE niestabilnos¢ przepisdw i barier administracyjnych
(np. KPO, FEnIKS, REPowerEU) (brak spéjnych wytycznych dla JST)
transformacja energetyczna jako lokalna misja opdr spoteczny wobec wybranych technologii
i element marki miejsca (np. biogazownie, turbiny wiatrowe)
rozwdj spotecznosci energetycznych niekontrolowany naptyw inwestoréw zewnetrznych
(klastry, spétdzielnie energetyczne) bez lokalnych korzysci
innowage w magazynowaniu energii i zarzadzaniu rosnace koszty materiatdw i niepewnos¢ dostaw
popytem komponentow technologicznych
zmniejszenie ubdstwa energetycznego ryzyko niewfasciwej eksploatadji lub braku serwisu
dzieki lokalnej produkgji po wdrozeniu (zwfaszcza w matych JST)

47
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Z analizy mozna wnioskowac, ze gtéwne problemy wynikajace ze stabych stron
oraz zagrozen sg efektem niedoinformowania, ale tez braku wiedzy. Zdobycie
informacji i nabycie odpowiedniej wiedzy moze by¢ dla spotecznosci lokalnych
silnym impulsem do zmian prowadzacych do wykorzystania mocnych stron i szans,
co moze i powinno prowadzi¢ do uzyskania korzysci. Korzysci te zas moga by¢
wielorakie i wieloaspektowe. Korzysci dla jednostek samorzadu terytorialnego,
mieszkancéw oraz oséb zaangazowanych w budowe, eksploatacje, a w razie
potrzeby takze utylizacje infrastruktury rozproszonej energetyki wyspowej — np.
w celu wdrozenia nowoczesniejszych technologii - mozna przedstawi¢ w na-
stepujacy sposoéb:

n Korzysci z rozproszonej energetyki wyspowej dla JST

Wdrozenie lokalnych systemoéw energetyki wyspowej to nie tylko krok ku neu-
tralnosci klimatycznej, lecz takze realne narzedzie rozwoju gmin — zaréwno
miejskich, jak i wiejskich. Systemy te, oparte na wykorzystaniu lokalnych
zrédet energii odnawialnej oraz nowoczesnych technologii, w tym zarzadzania
energig, stwarzajq wiele trwatych korzysci dla spotecznosci samorzadowych.

Rozwdj infrastruktury - zwlaszcza krytycznej

Jedna z najwazniejszych zalet energetyki wyspowej jest pobudzanie rozwoju
lokalnej infrastruktury - nie tylko energetycznej, lecz takze gospodarczej i $ro-
dowiskowej. Inwestycje w systemy wytwarzania energii z biomasy, biogazu (np.
z osadow Sciekowych) czy odpaddédw komunalnych sprzyjaja budowie zaktadéw
przetwdrczych, stacji kogeneracyjnych, instalacji do sortowania, fermentacji
i suszenia surowcow. Powstaje infrastruktura o strategicznym znaczeniu:
oczyszczalnie, biogazownie, lokalne sieci cieptownicze, punkty ladowania
EV czy magazyny energii. Zintegrowane wykorzystanie lokalnych zasobow -
takich jak: stoma, zrebki, gnojowica, osady sciekowe czy frakcje palne odpadéw
komunalnych - pozwala zredukowac ilos¢ odpaddw trafiajgcych na sktadowiska
oraz zwiekszy¢ niezaleznos¢ energetyczng gminy. To zaréwno poprawa efek-
tywnosci systeméw odpadowych, jak i lepsze gospodarowanie woda, cieptem
i surowcami wtérnymi.
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Wzrost lokalnej przedsiebiorczosci i zatrudnienia

Tworzenie i utrzymanie infrastruktury wyspowej generuje popyt na wiele lokalnych
ustug - od projektowania i budowy po serwisowanie, konserwacje, obstuge IT
i logistyke surowcow. Wraz z powstawaniem instalacji pojawia sie zapotrzebo-
wanie na fachowcow: elektrykow, operatorow biogazowni, specjalistow ds. za-
rzadzania energia, pracownikéw firm transportowych czy instalatoréw OZE.
W przypadku biomasy lub RDF rolnicy i przedsiebiorcy rolno-spozywczy moga
aktywnie uczestniczy¢ w dostawach surowcow, a lokalne firmy — w obstudze
eksploatacyjnej instalacji. Jednostki samorzadu terytorialnego zyskuja wiec na-
rzedzie aktywizacji lokalnego rynku pracy i przedsiebiorczosci, zwtaszcza w matych
gminach, gdzie trudno o zewnetrzne inwestycje przemystowe.

Potencjalne zahamowanie exodusu ludnosci

Gminy dotkniete wyludnieniem lub migracja mtodego pokolenia do miast
moga wykorzysta¢ projekty energetyki wyspowej jako impuls do zatrzymania
tego trendu. Lokalna, stabilna infrastruktura sprzyja tworzeniu nowych, stabil-
nych miejsc pracy, poprawie jakosci zycia (nizsze koszty energii, czystsze $ro-
dowisko, lepsza infrastruktura spoteczna) oraz rozwojowi ustug publicznych.
Ponadto inicjatywy zwigzane z energetyka obywatelska — jak klastry energii,
spotdzielnie energetyczne czy spotecznosci energetyczne - integrujg miesz-
kancéw, zwiekszaja ich poczucie wptywu na sprawy lokalnej wspolnoty i sprzy-
jaja budowaniu lokalnej tozsamosci. Energetyka moze wiec stac sie narzedziem
rewitalizacji nie tylko przestrzennej, lecz i spotecznej.

Dochody z podatkow i optat
Realizacja projektéw energetycznych oznacza konkretne wptywy do budzetu
gminy. Obejmuja one m.in.:

B podatki od nieruchomosci (instalacji PV, biogazowni, stacji tadowania itp.);

B udziat w podatkach dochodowych z lokalnych firm eksploatujacych in-
stalacje;

B opfaty srodowiskowe i koncesyjne (np. od zbiornikéw biogazu czy punktéw
utylizacji);

B wplywy z dzierzawy gruntow lub obiektow publicznych (np. dachéw
szkot pod PV);

B wzrost przychodéw wynikajacych z udziatu w lokalnej spotdzielczosci
energetycznej.
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Dodatkowo JST moga same uczestniczy¢ w przedsiewzieciach jako udziatowcy
(np. w spdétkach celowych lub spétdzielniach energetycznych), co moze przy-
nies¢ dtugoterminowe zyski lub umozliwi¢ reinwestowanie dochodéw w inne
potrzeby lokalne, np. modernizacje szkét, sieci cieptowniczych lub transportu
publicznego.

Wypetnienie wymogow prawa i polityk publicznych

Systemy rozproszonej energetyki wyspowej umozliwiajg realizacje wielu celéw
i zobowigzan wynikajacych z krajowych i unijnych regulacji. W szczegélnosci
wspieraja:
B osigganie celéw wynikajgcych z Krajowego Planu na rzecz Energii i Kli-
matu (KPEiK);
B spelnienie wymogdéw gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ);
B wdrazanie lokalnych planéw adaptacji do zmian klimatu (MPA);

B wypetnianie obowiazkéw w zakresie gospodarki odpadami (hierarchia
przetwarzania);

B przeciwdziatanie ubdstwu energetycznemu poprzez stabilne dostawy
lokalnej energii i ciepta.

Rozwodj takich systemodw wpisuje sie takze w zatozenia programow strategicznych,
takich jak: Fundusz Sprawiedliwej Transformacji, FEnIKS, KPO czy REPowerEU,
ktore oferujg mozliwosci dofinansowania inwestycji w lokalng energetyke.

n Korzysci dla mieszkanncow gmin z lokalnych systemow energetyki wyspowej
opartych na 0ZE

Wdrazanie odnawialnych zrédet energii w ramach lokalnych systemow
energetyki wyspowej niesie za soba wiele korzysci, ktdre realnie wptywaja
na jakosc zycia mieszkancow. Obejmujg one aspekty sSrodowiskowe, zdro-
wotne oraz ekonomiczne.

Korzysci Srodowiskowe

Zastepowanie tradycyjnych piecow weglowych nowoczesnymi instalacjami
OZE, takimi jak: fotowoltaika, biogazownie czy mate elektrownie wodne, po-
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zwala ograniczy¢ emisje szkodliwych pytéw i gazéw: PM10, PM2.5, SO, czy NO«.
Dodatkowo wykorzystanie odpadéw komunalnych oraz osadéw $ciekowych
do produkgcji energii zmniejsza ilos¢ odpadoéw trafiajgcych na sktadowiska,
co jednoczesdnie ogranicza ryzyko zanieczyszczenia wod gruntowych i powierzch-
niowych. Tego rodzaju inwestycje moga réwniez przyczyniac sie do zwiekszenia
bioréznorodnosci przez tworzenie nowych siedlisk wodno-btotnych, wspie-
ranie zalesiania energetycznego i poprawe facznosci ekologicznej dzieki od-
powiednio zaprojektowanej infrastrukturze.

Korzysci zdrowotne

Wynikaja przede wszystkim z poprawy jakosci powietrza i wody. Nizsze stezenia
zanieczyszczeh w powietrzu ograniczaja wystepowanie choréb uktadu odde-
chowego, takich jak astma czy POChP, a czystsza woda zmniejsza ryzyko infekgji
oraz dtugofalowych probleméw zdrowotnych zwigzanych z metalami ciezkimi.
Dodatkowo instalacje OZE pracujg zazwyczaj ciszej niz tradycyjne zrédfa energii,
co przekfada sie na redukcje hatasu i poprawe komfortu zycia.

Korzysci ekonomiczne

Nie bez znaczenia sa takze korzysci ekonomiczne. Rozwdj lokalnych Zrédet
energii sprzyja powstawaniu miejsc pracy — od etatéw dla elektrykéw i technikéw,
po nowe mozliwosci dla rolnikéw i lokalnych dostawcéw biomasy. Mieszkarncy
moga réwniez czerpac bezposrednie korzysci finansowe z uczestnictwa w lokal-
nych spétdzielniach energetycznych. Co wiecej, wtasna produkcja energii po-
zwala znaczaco obnizy¢ koszty utrzymania gospodarstw domowych — zaréwno
poprzez nizsze rachunki za prad i ciepto, jak i dzieki tanszemu tadowaniu po-
jazdow elektrycznych oraz redukcji kosztow klimatyzacji dzieki systemom tri-
generacyjnym.

Obnizenie kosztoéw utrzymania gospodarstw domowych

Systemy energetyki wyspowej pozwalaja znaczgco obnizy¢ codzienne wydatki
gospodarstw domowych. Instalacje fotowoltaiczne umozliwiaja wytwarzanie
wlasnej energii, a jej nadwyzki mozna rozlicza¢ w systemie net-billingu, co prze-
ktada sie na nizsze rachunki. Lokalne sieci cieptownicze zasilane biogazem czy
biomasa czesto oferuja tansze ciepto niz systemy centralne, zwiaszcza w sezonie
grzewczym. Dodatkowo nowoczesne systemy trigeneracyjne pozwalaja na pro-
dukcje chtodu latem przy wykorzystaniu energii odpadowej, zmniejszajac
koszty klimatyzacji. Korzystnie wypada tez tadowanie pojazdow elektrycznych
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— lokalne stacje zasilane w 100% z OZE oferujg nizsze stawki, co realnie obniza
koszty uzytkowania samochodoéw.

Podsumowujac, trzeba zauwazy¢, ze lokalne systemy energetyki oparte na OZE
to nie tylko techniczna modernizacja — to takze realna poprawa jakosci zycia,
zdrowia i sytuacji finansowej mieszkancéw gmin.

korzysci

dla przedsie-
biorcow

n Korzysci z rozproszonej energetyki wyspowej dla przedsiebiorcow

Wdrozenie rozproszonej energetyki wyspowej w gminach otwiera przed
przedsiebiorcami szerokie mozliwosci rozwoju zaréwno operacyjnego, jak
i strategicznego. Dotyczy to lokalnych firm dziatajacych na danym terenie,
jak réwniez nowych inwestoréw zainteresowanych prowadzeniem dziatal-
nosci w srodowisku sprzyjajagcym niskoemisyjnej gospodarce.

Potencjalny wzrost lokalnej sity roboczej o podwyzszonych kwalifikacjach

Rozwadj infrastruktury opartej na odnawialnych zrédtach energii oraz nowoczes-
nych technologiach cyfrowych przyczynia sie do powstawania nowych miejsc
pracy wymagdajacych wyzszych kwalifikacji technicznych i zarzadczych. Lokalne
firmy moga zatrudniac pracownikéw przeszkolonych w obstudze instalacji
fotowoltaicznych, biogazowni, instalacji przetwarzania odpadéw czy syste-
mow zarzadzania energia i magazynow energii. Rosngce zapotrzebowanie
na technikéw i inzynieréw zajmujacych sie monitoringiem, konserwacja i ser-
wisem tego typu infrastruktury sprzyja unowoczesnieniu lokalnego rynku
pracy. Wspétpraca przedsiebiorcéw z uczelniami i centrami kompetencji umoz-
liwia organizacje programéw stazowych oraz tworzenie klastréw wiedzy ener-
getycznej, co jest szczegodlnie istotne dla mtodych ludzi, a co pomaga ich zatrzymac
w gminie lub do niej przyciagnac.

Wykorzystanie robotyki i sztucznej inteligencji zasilanych zielong energia

Transformacja energetyczna idzie w parze z cyfryzacja proces6w przemystowych,

zielona energia stanowi zas podstawe do wdrazania zautomatyzowanych i energo-

chtonnych rozwigzan opartych na robotyce przemystowej, sztucznej inteligencji @m
(Al) orazinternecie rzeczy (loT). Przyktady zastosowan to zakfady przetworstwa  ropotyka
rolno-spozywczego, produkcja prefabrykatéw, logistyka, analiza danych pro- : ::::'i;’;'nacja
dukcyjnych, optymalizacja zuzycia mediéw czy automatyzacja zarzagdzania ma-
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gazynami i flotami pojazdéw elektrycznych. Oparcie tych systemow na lokalnie
wytwarzanej zielonej energii nie tylko obniza $lad weglowy przedsiebiorstw,
lecz takze zwieksza ich odpornos$¢ na wahania cen energii oraz nieprzewidy-
walne zdarzenia, takie jak awarie sieci.

Nizsze koszty energetyczne

Lokalna produkcja energii umozliwia przedsiebiorcom uzyskanie korzystnych
i stabilnych cen dzieki lokalnym umowom PPA (Power Purchase Agreement)
lub bezposredniemu zakupowi energii z instalacji gminnych badz wtasnych. Eli-
minacja posrednikéw i bilansowanie energii w systemie wyspowym pozwala
zmniejszy¢ optaty za przesyt i dystrybucje. Inteligentne systemy zarzadzania
oraz magazyny energii umozliwiajg optymalizacje zuzycia i redukcje kosztow
przy szczytowych poborach mocy, co pozwala unikna¢ dodatkowych opfat, tzw.
mocowych. Nizsze koszty energii stanowig istotng przewage konkurencyjna,
zwiaszcza w sektorach energochtonnych, takich jak: chtodnie, suszarnie, zaktady
produkcyjne czy centra danych.

Wzrost mozliwosci produkcyjnych przy wykorzystaniu zielonej energii

Dostep do taniej i stabilnej zielonej energii otwiera przed przedsiebiorstwami
mozliwosci rozwoju, pozwalajac na rozbudowe zaktaddw i linii technologicznych
bez obaw o przecigzenia sieci, wprowadzanie nowych produktéw i ustug opartych
na certyfikowanej energii odnawialnej — co jest czesto wymogiem w miedzy-
narodowych tancuchach dostaw — oraz zwiekszenie stopnia automatyzacji pro-
ceséw produkeyjnych bez ryzyka nieprzewidywalnych kosztéw energii. Ponadto
korzystanie z OZE zwieksza szanse na pozyskanie srodkéw unijnych, kredytow
ESG-friendly oraz preferencyjnych pozyczek, co utatwia realizacje inwestycji.
Energetyka wyspowa jest odporna na wszelakie zaktécenia dostaw energii, co jest
istotne w wielu procesach, np. chtodniczych.

Aktywny udziat w budowie i eksploatacji infrastruktury energetycznej

Przedsiebiorcy maja mozliwos¢ aktywnego udziatu w budowie i eksploatacji
infrastruktury energetycznej, petnigc funkcje nie tylko odbiorcéw, lecz takze
wspotwytworcdw energii. Moga wystepowac w rolach dostawcéw ustug i kom-
ponentoéw, biorgc udziat w inwestycjach jako wykonawcy lub podwykonawcy,
prowadzi¢ mikroinstalacje PV, biogazownie, instalacje przetwarzania odpadéw
czy magazyny energii na wiasne potrzeby lub w ramach wspoélnot, takich jak klastry
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i spotdzielnie energetyczne. Firmy serwisowe moga z kolei korzysta¢ z dtugo-
falowych kontraktéw na utrzymanie i konserwacje systeméw OZE. Udziat w lo-
kalnej spotdzielczosci energetycznej generuje dodatkowe przychody i sprzyja
budowaniu trwatych relacji z samorzadem oraz lokalnymi interesariuszami.

Tworzenie nowego know-how i mozliwos¢ jego proliferacji

Zaangazowanie w transformacje energetyczng sprzyja powstawaniu nowego
know-how oraz rozwojowi unikalnych kompetencji w takich dziedzinach, jak:
energetyka prosumencka, automatyka energetyczna, zarzadzanie popytem,
integracja zrédel energii z magazynami czy infrastruktura tadowania pojazdéw
elektrycznych. Powstajg nowe modele biznesowe, w tym operatorzy lokalnych
mikrosieci czy firmy swiadczace ustugi bilansowania energii, zarzadzania nad-
wyzkami czy handlu zielonymi certyfikatami. Wspotpraca miedzysektorowa
sprzyja transferowi technologii i do$wiadczen, co moze skutkowac powstawaniem
innowacji, nowych produktéw i patentéw. Pozyskane kompetencje i know-how
moga by¢ wykorzystywane nie tylko lokalnie, lecz takze eksportowane na rynki
zagraniczne, co otwiera nowe mozliwosci ekspansji gospodarcze;.

» Dobre praktyki: inspiracje z Polski

Oto przyktady, jak polskie gminy korzystajg z OZE, przynoszac korzysci miesz-
karicom i samorzagdom:

B Hrubieszowskie Spoétdzielnie Energetyczne: w Hrubieszowie spotdzielnia
energetyczna z panelami fotowoltaicznymi obnizyta rachunki za prad o po-
towe. Gmina, mieszkanicy i firmy zyskali Srodki na nowe inwestycje, budujac
silniejsza spotecznosc.

B Gmina Dobra: projekt z panelami PV, pompami ciepta i magazynami energii
obnizyt koszty energii i poprawit jako$¢ powietrza. Dobra stata sie liderem
zielonej transformacji w regionie.

B Zwigzek Gmin Dolnego Dorzecza Raby: siedem gmin zainstalowato panele
fotowoltaiczne na szkotach i urzedach, oszczedzajac na energii i pokazujac
site wspotpracy miedzygminne;j.

O=rr

nowe modele
biznesowe
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B Gmina Kazimierz Biskupi: wykorzystujac energie z wiatru i storca, gmina
nie tylko zasila szkoty, urzedy i hale sportowe ekologicznym pradem, lecz
takze oszczedza 600 tys. zt rocznie. Te Srodki napedzajg inwestycje w wodo-
ciggi i drogi, wzmacniajac lokalng gospodarke. To przyktad, jak technologia
i determinacja przeksztatcaja wiejska spotecznos¢ w lidera nowoczesnej
energetyki, inspirujac innych do dziatania.

B Gmina Potegowo: dzieki jednej z najwiekszych w Polsce farm wiatrowych
0 mocy 257 MW gmina Potegowo stata sie symbolem zréwnowazonego
rozwoju. Zlokalizowana na terenach Stupska i Malechowa instalacja z 98
turbinami nie tylko redukuje emisje CO, o0 514 tys. ton rocznie, lecz takze
generuje znaczace dochody z podatkéw i dzierzawy gruntéw. Budzet
gminy rosnie, umozliwiajac inwestycje w drogi i lokalna infrastrukture.

s Podsumowanie: zielona przysztos¢ w rekach gmin

Rozproszona energetyka to nie tylko sposdb na produkcje energii - to narzedzie
do budowania lepszej przysztosci dla gmin. Dzieki OZE samorzady moga obni-
zy¢ koszty pozyskania energii, stworzy¢ nowe miejsca pracy, poprawic¢ zdrowie
mieszkancéw i chroni¢ srodowisko. To takze szansa na zatrzymanie mtodych
ludzi i rozwoj lokalnej gospodarki. Radni majg w tym procesie kluczowa role.
To Wy mozecie przekona¢ mieszkancéw, ze OZE to nie tylko technologia, lecz
takze sposob na silniejsza, bardziej zjednoczona spotecznosé. Zachecamy do
dziafania - od tworzenia strategii, przez rozmowy z inwestorami, po promowanie
spoétdzielni energetycznych. Zielona transformacja zaczyna sie w Waszych
gminach!
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Lech J. Sitnik - profesor Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej, ab-
solwent Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej, gdzie rowniez uzyskat
stopieri doktora nauk technicznych. Habilitowat sie na Uniwersytecie Technicznym
w DreZnie, a nastepnie otrzymat tytut profesora na podstawie wniosku Politechniki
Poznariskiej. Cztonek Rady Programowej Krajowej Izby Klastréw Energii. Jego ob-
szarem specjalizacji sq gtéwnie trwatosc i niezawodnosé¢, ekologia oraz efektyw-
nos¢ energetyczna pojazddw i ich napedow.
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/O Fundacja Rozwoju

Zg Demokracji Lokalnej
im. Jerzego Regulskiego

Fundacja Rozwoju Demokracji Lokalnej im. Jerzego Regulskiego (zatozona
w 1989 r.) jest najwiekszg organizacjg pozarzadowg wspierajaca rozwdj samo-
rzadnosci w Polsce. Misjg FRDL jest wspieranie samorzadnosci obywatelskiej rozu-
mianej jako podstawowa forma demokracji. Realizujac swoja misje, FRDL prowadzi
dziatania na rzecz budowy wiezi lokalnych i rozwoju kapitatu spotecznego wspdinot
lokalnych w kraju i za granica. Wspiera poprzez szkolenia i doradztwo rozwoj
instytucji publicznych — samorzadowych i rzadowych. Fundacja swiadczy pro-
fesjonalna pomoc doradczg oraz publikuje wyniki badan i analiz poruszajacych
najwazniejsze problemy samorzadnosci terytorialnej. Bada jako$¢ ustug pub-
licznych i prowadzi projekty na rzecz podnoszenia poziomu oraz efektywnosci tych
ustug. Zasada Fundacji jest dziatanie w partnerstwie oraz dazenie do utrzymy-
wania statych wiezi ze wspdtpracujgcymi osobami, organizacjami i instytucjami.

Dlatego wypracowana zostata autorska forma dziatania: fora samorzadowe. Ak-
tualnie FRDL moderuje dziatania ponad 80 foréw branzowych, reprezentujacych
22 srodowiska zawodowe pracownikéw samorzadowych i przedstawicieli wtadz
lokalnych, m. in. regionalne fora sekretarzy, skarbnikéw i przewodniczacych rad
gmin i powiatéw. Wspotpracujemy z przedstawicielami lokalnych instytucji samo-
rzadowych, reprezentantami administracji rzadowej, organizacjami pozarzado-
wymi, liderami spotecznymi, przedsiebiorcami i spoteczno$ciami lokalnymi.
Obecnie Fundacja posiada swoje Osrodki Regionalne w 14 wojewddztwach, co spra-
wia, ze jest najwieksza sieciowq organizacja szkoleniowo-doradcza wspierajaca
samorzady terytorialne w Polsce.

W ciggu 35 lat dziatalnosci ze szkolen Fundacji skorzystato ponad dwa miliony
os6b. Za swoja dziatalnos¢ Fundacja otrzymata liczne nagrody. Wiecej o FRDL
i jej osrodkach regionalnych na stronie www.frdl.org.pl.




RESPECT
ENERGY

Respect Energy. Grupa energetyczna z catkowicie polskim kapitatem i wiodaca
pozycja rynkowg w Polsce, obecna na wiekszosci europejskich rynkéw energii.
Ustugi spétek z Grupy Kapitatowej Respect Energy obejmuja petny faricuch dziatan
dla sektora energetycznego, w tym: wyszukiwanie i analize lokalizacji pod inwe-
stycje, planowanie i projektowanie oraz budowe i zarzadzanie Zzrédtami wytwor-
czymi, a takze odkup, produkcje i sprzedaz energii pochodzacej z odnawialnych
zrédet. Respect Energy inwestuje réwniez we wiasnga infrastrukture stuzaca do
wytwarzania zielonej energii, gtéwnie w farmy wiatrowe i fotowoltaiczne. Dzieki
zaawansowanym technologiom, produktom i ustugom Grupa Respect Energy oferuje
innowacyjne rozwigzania w zakresie zarzadzania farmami fotowoltaicznymi,
farmami wiatrowymi i magazynami energii.

Celem Respect Energy jest aktywny udziat w transformacji energetycznej i two-
rzenie zrbwnowazonej oraz przyjaznej dla natury energii. Grupa Respect Energy
angazuje sie w rozwoj czystych technologii, wspiera zrownowazong transformacje
energetyczng oraz koncentruje sie na minimalizacji $ladu weglowego w catym
taricuchu wartosci. W 2024 roku dzieki sprzedazy zielonej energii odbiorcom
koncowym oraz wspotpracy z wytwoércami energii odnawialnej udato sie uniknac
emisji w wysokosci 1 848 513,85 ton CO2. Zielona energie od Respect Energy
dostarczono do ponad 10 000 odbiorcéw koncowych, sprzedano i zakontrakto-
wano ponad 4 miliony MWh energii odnawialne;j.







